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. OBIETIVO

Estabelecer os critérios e as exigéncias técnicas minimas aplicaveis a fabricacdo e ao recebimento dos condutores
com isolagdo extrudada de policloreto de vinila (PVC) para tensGes até 750 V, destinados as empresas do Grupo EDP.

. HISTORICO DAS REVISOES

Versdo Inicio da Vigéncia Responsaveis Segdes atingidas / Descrigdo

01 24/11/2015 Elaboragdo: Tamires R. Souza, Edson Yakabi, Emissdo inicial.
José H. M. de Brito e Rafael F. Seeberger Esta especificagdo cancela e substitui o documento
Aprovacdo: Paulo Jorge Tavares de Lima e ES.PN.01.01.0041.
Marcelo Poltronieri

02 24/05/2021 Revisdo: Luana de M Gomes Yakabi 6.6.1. Despesas dos representantes da EDP
Aprovagdo: Fabio Sapucaia

. APLICACAO

Esta especificagdo aplica-se as concessionarias do grupo EDP no Brasil.

. REFERENCIAS EXTERNAS

Os condutores com isolagdo extrudada de policloreto de vinila para tensdes até 750 V devem satisfazer as condi¢Ges
exigidas nesta Especificacdo e no que ndo contrariem a esta, as seguintes normas em sua ultima versao:

NBR 5111

NBR 5456

NBR 5471

NBR 6814

NBR 7312

NBR NM 280

NBR NM 247-1

NBR NM 247-2

NBR NM 247-3

NBRNM-IEC60811-1-1

Fios de cobre nus de segdo circular para fins elétricos — Especificagdo;
Eletricidade Geral — Terminologia;

Eletrotécnica e eletronica — Condutores Elétricos — Terminologia;

Fios e cabos elétricos — ensaio de resisténcia elétrica;

Rolos para fios e cabos elétricos — Caracteristicas dimensionais —Padronizacao;

Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais até 450/750 V,
inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais até 450/750 V,
inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais até 450/750V,
inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC
60227-3, MOD);

Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolacdo e de cobertura de cabos
elétricos Parte 1: Métodos para aplicagdo geral - Capitulo 1: medigdo de espessuras e
dimensdes externas - Ensaios para a determinacao das propriedades mecanicas.
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5. DEFINICOES

Para os fins desta especificacdo, os termos técnicos devem estar de acordo com a NBR 5456 e NBR 5471, acrescidas
dos seguintes termos:

Concessionarias Empresas distribuidoras do Grupo EDP.

Pedido de compra Documento emitido pelas empresas distribuidoras do Grupo EDP, autorizando o

fornecimento do material.

6. DESCRIGAO E RESPONSABILIDADES

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.2.

Requisitos Gerais

Tipos

A designacdo dos condutores por suas tensdes de isolamento, as condicdes em regime permanente, de
sobrecarga e de curto circuito, devem estar de acordo com a norma NBR NM 247-3.

Identificagdao

A superficie externa deve ser marcada a intervalos regulares de até 275 mm, com caracteres permanentes,

que ndo favorecam o trilhamento elétrico na cobertura, de dimensées e legibilidade adequadas, contendo
no minimo as seguintes informacgdes:

— Nome ou marca do fabricante;
—  Tensdo nominal;
—  Secdo nominal do condutor, em mm2;

—  Designacdo do material.

Condutor

O condutor de se¢do macica ou os fios componentes do condutor encordoado, antes de serem submetidos
as fases posteriores de fabricagdo, devem atender aos requisitos da NBR 5111.

O(s) fio(s) componente(s) do condutor, deve ser de cobre nu recozido.

As caracteristicas do condutor devem estar de acordo com as Tabelas 1(classe de encordoamento 1 e 2) e 2
(classe de encordoamento 5) do anexo A.

A superficie dos fios componentes do condutor ndo deve apresentar fissuras, escamas, rebarbas, aspereza,
estrias ou inclusdes que comprometam seu desempenho.

O condutor pronto ndo deve apresentar falhas de encordoamento.

Isolagao

Aisolagdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/A, aplicado de forma continua
e uniforme ao longo do comprimento do condutor.

A espessura de isolagdo e resisténcia de isolamento minima, devem satisfazer aos valores especificados nas
Tabelas 1 e 3 da norma NBR NM 247-3.

As cores de isolagdo devem satisfazer aos requisitos da norma NBR NM 247-1.

Acondicionamento

O acondicionamento dos condutores com isolagdo extrudada de policloreto de vinila para tensGes até 750 V
pode ser feito em carretéis ou rolos, conforme indicado no pedido de compra.

Os carretéis devem seguir a Norma NBR 11137.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

Para o acondicionamento em rolos, estes devem ser envoltos por uma camada de fita pldstica, e possuirem
dimensdes de acordo com a norma NBR 7312.

Os condutores com isolagdo extrudada de policloreto de vinila para tensdes até 750 V devem ser fornecidos a
esta empresa em comprimentos indicados no pedido de compra.

A marcacdo dos rolos e carretéis deve obedecer ao especificado pela ABNT NBR 247-1.

Os carretéis devem ser marcados, nas duas faces externas, por meio de plaqueta metalica ou de material
polimérico, com caracteres legiveis e indeléveis, contendo, no minimo, as indicagdes especificadas pela norma
ABNT NBR 247-1.

Diretamente sobre os discos dos carretéis deve ser marcado nas duas faces externas, setas no sentido da rotacao
para desenrolar.

Os materiais fornecidos em rolos devem possuir as mesmas informacdes dos carretéis, exceto o n? de série e a
seta no sentido de desenrolar.

Desvios a Especificagdo

Quando os materiais propostos apresentarem divergéncias em relagdo a esta especificagdo técnica, o
interessado devera submeter os desvios a prévia aprovagao junto a Gestdao Operacional de Engenharia.

O Grupo EDP, ndo se responsabiliza pela fabricacdo de materiais em desacordo com a presente especificacdo
técnica.

Garantia

A aceitagdo do pedido pelo fabricante implica na aceitagdo incondicional de todos os requisitos desta
especificagdo.

O fabricante deve garantir o material por um periodo de 24 (vinte e quatro) meses a partir da data de emissao

da nota fiscal. Qualquer defeito que se manifestar durante este periodo, por responsabilidade do fabricante,
deve ser reparado as suas custas sem qualquer 6nus para as Concessionarias.

CondigGes Especificas
Conforme itens 2 e 3 da Norma NBR NM 247-3.

Inspecao e Ensaios

Generalidades

Os ensaios deverao ser realizados nas instalagdes e laboratério do fabricante. Os equipamentos, ferramentas
e instrumentos utilizados deverdo ser certificados pela RBC (Rede Brasileira de Calibracdo).

Todos os ensaios devem ser realizados na presenca do inspetor e/ou representante da EDP.

Em qualquer fase de fabricagdo, o inspetor deve ter acesso, durante as horas de servigo, a todas as partes da
fabrica onde os equipamentos estejam sendo fabricados. Em caso de duvida, o inspetor reserva o direito de
solicitar uma nova inspegao, bem como repetir qualquer ensaio sem 6nus para a Concessionaria.

Ficam a expensas do fabricante todas as despesas decorrentes das amostras, transportes, bem como a
realizagdo dos ensaios previstos nesta especificacdo, independentemente do local de realizagdo dos mesmos.

Todas as despesas referentes ao transporte, refei¢Ges e hospedagem do (s) inspetor (es) designado (s) pelas
empresas distribuidoras do grupo EDP no Brasil para acompanhamento da inspegdo e dos ensaios serdao de
inteira responsabilidade das empresas distribuidoras da EDP no Brasil.

O fabricante deve comunicar a EDP, com a antecedéncia prevista no contrato de compra, a data que o lote
estard pronto para a inspegao.

Ensaios

A conformidade com os requisitos do condutor, da isolagdo e do cabo completo, deve ser verificada por meio
de inspecdo e pelos ensaios de tipo, de rotina, de rotina de recebimento e especiais, estabelecidos na tabela
2 (Ensaios para o tipo 247 NM 01-CX - BWF-B) e na tabela 4 (Ensaios para o tipo 247 NM 02-CX — BWF-B) da
NBR NM 247-3.

PAGINA 5 DE 8



TiTULO copIGO VERSAO

ES.DT.PDN.01.01.103 02

CABOS COM ISOLACAO EXTRUDADA DE POLICLORETO VIGENCIA
~ DE VINILA (PVC) PARA TENSOES ATE 750V i
ESPECIFICACAO (PVC) SOES >0 INiclo FiM
TECNICA 24/05/2021 | CONDICIONADO
6.7. Aceitagdo ou Rejeicao
O fabricante deve substituir sem 6nus para as empresas do Grupo EDP no Brasil, qualquer elemento defeituoso
contido nos lotes aceitos.
6.7.1. Responsabilidade do fabricante
A aceitagdo de um lote ndo invalida qualquer posterior reclamagdo que esta empresa possa fazer devido a
um eventual produto defeituoso, nem isenta o fabricante da responsabilidade de fornecer o mesmo de
acordo com o pedido de compra e com esta Especificagdo.
6.8. Execugdo dos Ensaios
Além dos ensaios previstos por esta Especificacdo, o fabricante deverd apresentar relatérios dos ensaios
previstos pela norma NBR 5111.
6.9. Amostragem

Para os ensaios requeridos pela NBR NM 247-3, exceto inspecdo visual (100% do lote), devem ser extraidas
amostras ao acaso, de acordo com o especificado pela norma NBR NM 247-2.

Das amostras coletadas, devem ser extraidos corpos de prova de tamanho suficiente para cada ensaio.

Se um corpo de prova extraido de uma amostra, ndo satisfazer o valor especificado em qualquer ensaio, deve
ser efetuado o mesmo ensaio em dois outros corpos de prova adicionais extraidos da mesma amostra. Se os
resultados obtidos nos ensaios de ambos os corpos de prova adicionais forem satisfatdrios, considera-se aquela
amostra aceita.

7. REGISTROS DA QUALIDADE

N3o aplicavel.

8. ANEXOS

A.

TABELA
001. Caracteristicas gerais — Condutores Classe 1 e 2

002. Caracteristicas gerais — Condutores Classe 5
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ANEXO A — TABELA 1 - CARACTERISTICAS GERAIS
CONDUTORES CLASSE 1 E 2

Diametro externo médio Resisténcia minima de isolamento
Espessura

minima da
isolagdo Limite inferior | Limite superior a70°C

(mm) (mm) (MQ.km)

Sec¢ao nominaldo | Classe do

a temperatura
ambiente de 20°C
(MQ.km)

condutor condutor

0,75 1 0,6 2,1 2,5 0,0656 65,6
0,75 2 0,6 2,2 2,7 0,0652 65,2
1 1 0,6 2,2 2,7 0,0593 59,3
1 2 0,6 2,4 2,8 0,0557 55,7
1,5 1 0,7 2,6 3,2 0,0572 57,2
1,5 2 0,7 2,7 3,3 0,0543 54,3
2 1 0,8 3,1 3,8 0,0504 50,4
2 2 0,8 3,2 3,9 0,0504 50,4
2,5 1 0,8 3,2 3,9 0,0522 52,2
2,5 2 0,8 3,3 4 0,0501 50,1
4 1 0,8 3,6 4,4 0,0439 43,9
4 2 0,8 3,8 4,6 0,0417 41,7
6 1 0,8 4,1 5 0,0374 37,4
6 2 0,8 4,3 5,2 0,0353 35,3
10 1 1,0 53 6,4 0,0363 36,3
10 2 1,0 5,6 6,7 0,0340 34
16 1 1,0 6,1 7,4 0,0301 30,1
16 2 1,0 6,4 7,8 0,0284 28,4
25 2 1,2 8,1 9,7 0,0270 27
35 2 1,2 9 10,9 0,0237 23,7
50 2 1,4 10,6 12,8 0,0236 23,6
70 2 1,4 12,1 14,6 0,0202 20,2
95 2 1,6 14,1 17,1 0,0197 19,7
120 2 1,6 15,6 18,8 0,0176 17,6
150 2 1,8 17,3 20,9 0,0179 17,9
185 2 2,0 19,3 23,3 0,0178 17,8
240 2 2,2 22 26,6 0,0171 17,1
300 2 2,4 24,5 29,6 0,0168 16,8
400 2 2,6 27,5 33,2 0,0161 16,1
500 2 2,8 30,5 36,9 0,0156 15,6
630 2 3,0 34,4 41,5 0,0147 14,7
800 2 3,2 38,6 46,6 0,0139 13,9
1000 2 3,4 42,9 51,9 0,0133 13,3

CARACTERISTICAS GERAIS — TABELA 2
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CONDUTORES CLASSE 5

Diametro externo médio Resisténcia minima de isolamento
Secdo nominal do :;:?;Zu;z
S isolagao Limite inferior = Limite superior a70°C 5 tt.emperaturao
tiial il (MQ.km) ambiente de 20°C
(MQ.km)
0,75 0,6 2,2 2,7 0,0593 59,3
1 0,6 2,4 2,8 0,0619 61,9
1,5 0,7 2,8 34 0,0504 50,4
2 0,8 3,2 4,0 0,0454 45,4
2,5 0,8 34 4,1 0,0454 45,4
4 0,8 3,9 4,8 0,0353 35,3
6 0,8 4,4 5,3 0,0302 30,2
10 1,0 57 6,8 0,0282 28,2
16 1,0 6,7 8,1 0,0232 23,2
25 1,2 8,4 10,2 0,0222 22,2
35 1,2 9,7 11,7 0,0192 19,2
50 1,4 11,5 13,9 0,0186 18,6
70 1,4 13,2 16,0 0,0161 16,1
95 1,6 15,1 18,2 0,0161 16,1
120 1,6 16,7 20,2 0,0146 14,6
150 1,8 18,6 22,5 0,0146 14,6
185 2,0 20,6 24,9 0,0146 14,6
240 2,2 23,5 28,4 0,0141 14,1
300 2,4 26,2 31,7 0,0155 15,5
400 2,6 29,8 36,0 0,0148 14,8
500 2,8 33,2 40,1 0,0142 14,2
630 3,0 38,1 46,1 0,0132 13,2
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