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1. OBIJETIVO

Estabelecer os critérios, condi¢Oes gerais e limites de fornecimento de energia elétrica em tensdo de distribuicdo
primdria, na drea de concessdao da EDP para as instalagdes novas, bem como em reformas e ampliagdes das
unidades existentes.

2. APLICACAO

Aplica-se as instalagBes residenciais, comerciais e industriais, urbano ou rural, de caracteristicas usuais, com carga
instalada acima de 75 kW, a serem ligadas nas redes aéreas de distribuicdo primaria da EDP, obedecidas as normas
da ABNT e as legislagGes vigentes aplicaveis.

As instalacOes existentes, que seguiram exigéncias de padrdes técnicos anteriores, podem ser mantidas, desde
gue as condig¢des técnicas permitam.

Em casos de reformas, ampliagbes e/ou mudancas no padrdo de entrada, este documento deve ser aplicado em
parte ou no seu todo, dependendo das condig¢des técnicas e de segurancga.

3. REFERENCIAS EXTERNAS
Na aplicacdo deste Padrdo Técnico, é necessario consultar os documentos abaixo relacionados:
e NBR 5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo;
e NBR 5440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos;
e NBR 6856 — Transformador de corrente;
e NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tensdo — Dispositivos tipo expulsos — Requisitos e métodos de ensaio;

® NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno(EPR) para tensGes de 1
kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

e NBR 7287 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para tensdes de 1 kV a
35 kV - Requisitos de desempenho;

e NBR 7289 — Cabos de controle com isolagdo extrudada de PE ou PVC Para tensdes até 1 kV - Requisitos de
desempenho;

e NBR 8158 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica - Especifica¢do;

e NBR 8159 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia elétrica -
Formatos, dimensodes e tolerancias;

o NBR 8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica - Especificagéo;

® NBR 8458 — Cruzetas de madeira para redes de distribuicdo de energia elétrica — Especificagdo;

e NBR 9314 — Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolagdo para tensdes de 3,6/6 kV a 27/35 kV;
o NBR 14039 — Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

e NBR 15751 —Sistemas de aterramento de subesta¢des — Requisitos;

e NBR IEC 62271-200 — Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo - Parte 200: Conjunto de manobra e
controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensdes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV;

e NR-10 - Norma Regulamentadora N2 10 - Seguranga em instalagcGes e servigos em eletricidade.

® Resolugdo 1000 - Resolugdo N2 1000 de 07 de dezembro de 2021 da ANEEL - Agéncia Nacional de Energia
Elétrica.

PAGINA 4 DE 112



PADRAO TECNICO

@edp

TiTULO coépIGO VERSAO
PT.DT.PDN.00094 02
, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO icio o

PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

22/04/2024 CONDICIONADO

CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
PUBLICA

4. DEFINICOES

Aterramento

Condutor de
Aterramento

Concessionaria

Conjunto Blindado

Disjuntor Geral

Disjuntor Operacional

Documento de
Responsabilidade
Técnica

EDP ES
EDP SP

Eletroduto de entrada

Entrada consumidora

Entrada de servigo

Limite de propriedade

Pedido de ligagao

Ligacdo elétrica intencional com a terra, podendo ser com objetivos funcionais (ligagdo
do condutor neutro a terra) e com objetivos de protegdo (ligagdo a terra das partes
metalicas ndo destinadas a conduzir corrente elétrica).

Condutor ou conjunto de condutores que realiza a ligagdo elétrica entre as partes de
uma instalagdo elétrica, que devem ser aterradas ao eletrodo de aterramento.

Pessoa juridica titular de concessdo ou permissdo de distribuicdo para exploracdo e
prestacdo dos servigos publicos de distribuicdo de energia elétrica exclusivamente de
forma regulada.

Conjunto de Controle e Manobra em invélucro metdlico para tensdes acima de 1 kV
até e inclusive 52 kV. Esses conjuntos caracterizam-se por apresentarem as montagens
eletromecanicas alojadas em cubiculos construidos em chapas e perfilados metalicos.

No circuito alimentador de entrada de energia, quando instalado uma derivagdo para
atendimento do sistema de combate e prevencgdo a incéndio, o disjuntor instalado no
alimentador de entrada a montante (antes) desta devera ser desprovido de
mecanismo de protecdo, de tal modo que seu desligamento (seccionamento do
circuito que por este trafega) ndo mais seja automatico. Neste modo a operagdo deste
equipamento se restringird ao Corpo de Bombeiros Militar e/ou a EDP.

No circuito alimentador de entrada de energia, quando instalado uma derivagao para
atendimento do sistema de combate e prevengado a incéndio, o disjuntor instalado no
alimentador de entrada a jusante (apds) desta devera ser constituido por elementos/
equipamentos auxiliares que garantam o seu desligamento (seccionamento do circuito
que por este trafega) automatico quando os mecanismos de protecdo agregados sdo
submetidos a sinais elétricos previamente estabelecidos, de tal forma a atuarem
ordenando (comando) o devido seccionamento eletromecanico.

Documento a ser apresentado pelo profissional habilitado conforme legislagdo em
vigor, que comprove a sua responsabilidade pelo projeto e/ou execugdo da obra.

EDP Espirito Santo
EDP Sdo Paulo

Conduto destinado a proteger mecanicamente os cabos subterraneos do ramal de
entrada.

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o ponto de
conexdo e a medigdo, protegao e transformacao, inclusive.

Conjunto de equipamentos, condutores e acessdrios compreendidos entre o ponto de
derivacdo da rede de distribuicdo e a medicdo e protecdo da unidade consumidora.

Demarcag¢des que separam a unidade consumidora da via publica e de terrenos de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

Ato voluntdrio do futuro cliente que solicita atendimento a Concessionaria no que
tange a prestagdo do servigo publico de fornecimento de energia elétrica, vinculando-
se as condigGes regulamentares.
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Ponto de Conexdo

Poste auxiliar

Subestagao de
Transformagao

Subestagdo
Convencional

Subestagdo de Entrada

Subestagao Simplificada

Unidade consumidora

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexao elétrica
entre o acessante e o sistema elétrico de distribuicdo. Anteriormente conhecido como
Ponto de Entrega.

Poste projetado, adquirido e mantido pelo interessado para montagem especifica do
eletroduto de entrada, instalado na propriedade do consumidor obrigatoriamente a
um afastamento de 1,50 m do limite desta com a via publica, com a finalidade de fixar
(ancorar) e ou elevar o ramal de ligagcdo aéreo segundo posicdo fisica definida no
projeto aprovado para execucdo do referido padrio de entrada de energia
caracterizando-se como ponto de conexdo para o sistema elétrico sob concessao da
EDP.

Local destinado a acomodar instalagdes e mecanismos para seccionamento, protegdo
e transformagdo quando aplicados, podendo ser estruturado através de sistema
metalico compacto desde que atenda as especificagdes desse Padrdo Técnico.

Subestacdo destinada ao atendimento de unidades de consumo que, dentro dos
limites de fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo, requeiram instalacdo de
transformadores de servico sem restricdes quanto a sua quantidade e poténcia.

Subestacdo que é alimentada pela rede de distribuicio de energia da EDP e que
contém o ponto de conexdo e a origem de instalacdo.

Subestagdo destinada ao atendimento de unidades de consumo em que seja suficiente
um Unico transformador de servigo, trifasico, com poténcia de no maximo 300 kVA em
poste Unico.

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incluida a subesta¢do, quando do fornecimento em tensdo
primdria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de
conexdo, com medicdo individualizada, correspondente a um Unico consumidor.

5. DESCRIGAO E RESPONSABILIDADES

5.1.
5.1.1.

CondigGes gerais de fornecimento

Regulamentacao

a) A Concessionaria fornecera a energia elétrica no sistema estrela com neutro aterrado, nas tensdes
primaria de distribuicdo de 13,8 kV, 13,2 kV, 11,4 kV e 34,5 kV em corrente alternada e frequéncia de
60 Hz.

b) A tensdo de fornecimento de 34,5 kV esta restrita a algumas regides da area de concessdo da EDP,
consultar a EDP para maiores detalhes.

c) Antes do inicio da obra civil da edificagdo é necessario que o futuro cliente ou seu representante
legalmente designado, entre em contato com a EDP, a fim de tomar ciéncia dos detalhes técnicos do
padrdo aplicavel ao seu caso, bem como, das condi¢cdes comerciais para sua ligagao.

d) A unidade consumidora cuja subestacdo de entrada de energia ndo esteja em conformidade com as
diretrizes aqui descritas ndo sera ligada pela Concessionaria.

e) AsinstalagGes elétricas internas apds a medigao e a protegdo, devem atender aos requisitos técnicos
descritos na norma NBR 14039 — Instalac¢des Elétricas de Média Tensdo (de 1,0 kV a 36,2 kV) e NBR 5410
- InstalagBes Elétricas de Baixa Tensao.

f) Os casos aqui ndo abordados de forma especifica devem ser objeto de consulta a Concessionaria.
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5.1.2.

5.1.3.

g) A Concessiondria é reservado o direito de modificar as instrucdes aqui informadas, de maneira total
ou parcial, a qualquer tempo, considerando a constante evolugdo da técnica dos materiais e
equipamentos.

h) O cliente deve permitir o livre acesso dos representantes da Concessionaria, devidamente
credenciados, as instalagdes elétricas de sua propriedade, fornecendo-lhes os dados e informagdes
solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e da instalagao.

i) E de responsabilidade do cliente, manter suas instalagdes internas bem como sua subestacdo de
entrada de energia, dentro dos padrdes técnicos da norma NBR e de seguranga, competindo-lhe,
sempre que solicitado, a fazer por conta e risco todos os reparos e modificagdes que a Concessiondria
julgar necessdrios.

j) A entrada de servigo que em consequéncia de decisdes judiciais ou desmembramento de terrenos
situar-se em propriedade de terceiros, sera passivel de corre¢do no seu todo ou em parte, a critério da
Concessionaria, sob a responsabilidade do cliente.

k) Por questdes de seguranga, unidades consumidoras distintas, constituidas em uma mesma
propriedade urbana, deverdo possuir suas medi¢es agrupadas e atendidas através de um Unico ponto
de conexdo de energia.

I) A participacdo financeira do cliente obedecera a legislacdo vigente e pratica de atendimento de
mercado em vigor na Concessionaria.

m) A aprovacdo do projeto de entrada de energia elétrica, quando necessario, ndo garante a conexao,
devendo ainda, serem observadas as condicGes e limites para uso e ocupacdo de solo, previstas na
REN1000.

n) Ndo é permitido o compartilhamento de unidades do grupo B e do grupo A no mesmo transformador

0) N3o é permitido o compartilhamento de mais uma unidade do grupo A em subesta¢des simplificadas
em poste Unico

Limite de fornecimento

O fornecimento serd em tensdo primaria de distribuicdo quando a carga instalada na unidade consumidora
for superior a 75 kW e a demanda a ser contratada pelo interessado, para o fornecimento, for igual ou
inferior a 2.500 kW.

O atendimento a demandas superiores a 2.500 kW depende da solicitagdo prévia de viabilidade técnica,
conforme item 5.2.3. deste padrdo técnico.

Condicdes nao permitidas
a) Na&o é permitida medicdo Unica para mais de uma unidade consumidora;

b) Ndo é permitido alterar a poténcia dos transformadores de distribuicdo instalados, sem prévia
autorizacdo da Concessiondria;

c) E expressamente vedada qualquer interferéncia de pessoas estranhas aos equipamentos da
Concessionaria;

d) N&o é permitida a extensdo das instalages elétricas de um cliente para além dos limites de sua
propriedade ou a propriedade de terceiros, mesmo que o fornecimento de energia seja gratuito. A
energia elétrica fornecida pela Concessiondria ao cliente sera de uso exclusivo deste, ndo podendo, sob
qualquer pretexto, ser cedida ou alienada;

e) Na&o é permitida a ligacdo de mais de um ponto de conexdo numa mesma propriedade. Para ligagdo
de mais de uma unidade consumidora na mesma propriedade, deve ser utilizado o padrdo de
Subestagdo Convencional Compartilhada;

f) N&o é permitida a instalagdo na drea interna da subestacdo, de dispositivos ou equipamentos, que
ndo sejam destinados a medicdo, transformagdo ou protecdo. Os quadros de distribuicdo de baixa
tensdo devem ser instalados em ambiente separado da subestacdo;
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5.1.4.

5.1.5.

g) Nao é permitida a instalagdo de geradores no mesmo recinto da subestagdo, sem que haja separagdo

fisica.

Suspensdo de fornecimento

Qualquer tipo de infragdo ao presente Padrdo Técnico, conforme legislagdo estard sujeito a suspensdo de
fornecimento de energia elétrica em sua instalagdo, de acordo com o indicado nos itens seguintes:

a) Atendendo a determinagdo escrita da ANEEL;

b) De imediato, quando verificar a ocorréncia de qualquer das seguintes situag&es:

Utilizagdo de artificio ou qualquer outro meio fraudulento ou, ainda, pratica de vandalismo nos
equipamentos, que provoquem altera¢des nas condi¢des de fornecimento ou de medi¢do, bem
como, o descumprimento dos regulamentos que regem a prestagao do servigco publico de energia
elétrica;

Revenda ou fornecimento de energia a terceiros, sem a devida autorizagao federal;

Ligacdo clandestina ou religagdo a revelia;

Deficiéncia técnica e/ou de segurancga das instalacdes do centro de medigdo do cliente, que
oferega risco iminente de danos as pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema
elétrico da Concessiondria.

Nota: Comprovado qualquer dos fatos referidos, o infrator, sem prejuizo das san¢des penais cabiveis,
respondera civilmente pelos prejuizos causados, bem como pelo pagamento da energia consumida
irregularmente.

c) Através de comunicagdo prévia, a Concessiondria, podera ainda suspender o fornecimento nas
seguintes situagdes:

vi.

vii.

viii.

Por atraso no pagamento da fatura referente ao consumo de energia elétrica, apds notificacdo
feita com antecedéncia minima de 15 dias;

Por atraso no pagamento das contribuicdes ou despesas provenientes de servigos técnicos
prestados a pedido do cliente;

Por atraso no pagamento das taxas estabelecidas pelas regulagdes em vigor;

Em caso de perturbagdo no fornecimento a outros clientes causados por aparelhos ligados sem
conhecimento prévio da Concessionaria ou operados de forma inadequada;

Por danos nas instalagdes da Concessionaria, inclusive rompimento de lacres, cuja
responsabilidade seja imputavel ao cliente, mesmo que ndo provoquem alteragdes nas condigbes
do fornecimento e/ou da medic&o;

Quando o cliente deixar de reformar e/ou substituir, decorrido o prazo minimo de 90 (noventa)
dias da respectiva notificacdo, as suas instalagdes que estiverem em desacordo com as Normas
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e padrdes da Concessionaria, e que oferegam
riscos a seguranca;

Quando concluidas as obras servidas por ligagdo temporaria e ndo forem providenciadas as
instalagOes necessarias para a ligacdo definitiva;

Quando houver impedimento a entrada dos colaboradores e representantes da Concessionaria
em qualquer local onde se encontrem condutores e aparelhos de propriedade desta, para fins de
leitura, bem como para as inspe¢des necessarias.

Perturbagdes na rede

Se apds a ligacdo da unidade consumidora, for constatada que determinadas cargas ocasionam
perturbacbes ao fornecimento regular do sistema elétrico da Concessionaria, esta pode exigir, a seu
exclusivo critério, que as mesmas sejam desligadas até a adequagdo do sistema de fornecimento, as
expensas do cliente proprietdrio do equipamento causador da perturbacao.
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A Concessionaria reserva o direito de exigir a qualquer tempo, a instalagdo de equipamentos corretivos
contra quaisquer perturbagdes que se produzam no seu sistema, caso o cliente venha a utilizar, a sua
revelia, cargas susceptiveis de provocar distirbios ou danos ao sistema elétrico e/ou equipamentos de
outros clientes.

A Concessionaria poderd ainda exigir o ressarcimento de indenizagGes por danos acarretados a outros
consumidores, provocados por uso de cargas perturbadoras.

5.1.6. Tipos de fornecimento

5.1.6.a. Fornecimento permanente

E a ligagdo, por tempo indeterminado, de uma unidade consumidora a rede de distribuicdo da
Concessionaria

5.1.6.b. Fornecimento provisdrio

E a ligagio, em cardter temporério, de uma unidade consumidora a rede de distribuicdo da
Concessionaria.

Enguadram-se como ligagdes provisérias, aquelas que se destinam, de modo geral, as seguintes
finalidades:

Construgdes de casas, prédios ou similares;
Canteiros de obras publicas ou particulares;
ExposicOes pecuarias, agricolas, comerciais ou industriais;

Parques de diversGes, circos, liga¢des festivas, etc.

5.1.7. Casos nao previstos

Os casos nao previstos neste padrdao técnico devem ser previamente submetidos a andlise da
Concessionaria.

5.2. Procedimento para atendimento

O cliente deve entrar em contato através de um dos canais de atendimento disponibilizados pela EDP, de posse
dos documentos necessarios para a solicitacdo de interesse, conforme listado abaixo.

5.2.1. Solicitagao de ligagdao nova

Para solicitagcdo de ligacdo de novas entradas consumidoras ao sistema da Concessionaria, através da
agéncia virtual www.edponline.com.br o interessado deverd apresentar os seguintes documentos:

Formuldrio de solicitagdo de atendimento conforme modelos do anexo E;

Documentos Empresariais (Contrato social; Ata de Assembleia/Eleicdo e Estatuto Social; MEI —
Microempreendedor);

Cartdo do CNPJ;

Inscricdo Estadual;

Copia do RG/CNPJ (Responsavel pela empresa) e comprovante de residéncia;
Documentos especificos mediante solicitacdo da distribuidora;

Projeto elétrico em arquivo digital “dwg”, da subestacdo de entrada de energia, exceto para

subestagdo simplificada suprida por ramal de ligagao aéreo, conforme desenhos do anexo A;

(0]

Documento de responsabilidade técnica de projeto;
Memorial Técnico Descritivo, contendo as seguintes informacdes:

Relagdo das cargas instaladas indicando as quantidades e as poténcias em kVA (informando o valor
absoluto do fator de poténcia) ou kW de todos os aparelhos e equipamentos elétricos a serem
instalados.
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o Poténcia em kVA e caracteristicas técnicas de todos os transformadores, podendo ser indicadas as
datas previstas para os acréscimos de poténcia para os 3 (trés) primeiros anos, observando que o
atendimento inicial devera ocorrer dentro da validade do projeto aprovado;

o Previsdo das demandas mensais em kW a serem contratadas durante os 3 (trés) primeiros anos,
bem como as respectivas datas previstas para inicio de operagdo. No caso de Tarifa Horo-Sazonal,
as demandas a serem contratadas nos segmentos de ponta e fora de ponta;

o Estudo de parametrizagdo dos relés de protegdo definindo os ajustes e as caracteristicas das curvas
de atuagdo e o coordenograma de atuagdo das protegdes com os ajustes indicados, conforme
Anexo C;

o No caso de fornecimento provisdrio, devera ser informado, também, o prazo estimado de sua
duragao.

o Estudo de dimensionamento do aterramento da subestag¢do, conforme as normas nacionais e/ou
internacionais pertinentes.

o Catdlogos e folhetos dos fabricantes dos equipamentos especiais, bem como os seguintes dados
técnicos:
a) Fornos elétricos a arco:
o Capacidade nominal em kW;
o Corrente maxima de curto-circuito e tensdo de funcionamento;
o Dispositivos para limitagdo e porcentagem da corrente maxima de curto-circuito;
o Caracteristicas de operagdo (ciclo completo de fusdo, em minutos; numero de fornadas por dia);
o Materiais a serem fundidos.

b) Fornos elétricos de indugdo com compensacgao através de capacitores:

(@]

Capacidade nominal em kW;
o Detalhes do banco de capacitores de compensagao e do reator;

o Caracteristicas de operagdo (ciclo completo de fusdo, em minutos; nimero de fornadas por dia;
forma de acionamento da compensagdo reativa; etc.).

c) Motores com poténcia igual ou superior a 50 cv - sincronos e assincronos:
Tipo;

Capacidade em cv;

Finalidade;

Tensdo nominal;

Corrente de partida;

Tempo de partida;

Dispositivos de partida;

o 0O 0O o O o o O

Caracteristicas de operacéo.

d) Retificadores e equipamentos de eletrodlise:

Tipos e finalidades de utilizagdo;

Capacidade nominal e maxima de curta duragdo, em kW;

Correntes harmonicas e filtros empregados;

o O O O

Caracteristicas de operagao.
e) Madquinas de solda a ponto:

Capacidade nominal e maxima de curta duragdo, em kW;

O

o Caracteristicas de operagao.
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5.2.2.

f) Fornos, caldeiras ou estufas elétricas maiores que 90 kW:
Tipo e finalidade;

Sistema de operacgado;

Corrente nominal e tensdo de funcionamento;
Poténcia em kW;

Corrente maxima de curto-circuito;

Reatores para limitagdo da corrente maxima de curto-circuito em porcentagem;

0O 0o O O o O o

Regime de trabalho.

o Copia dos seguintes documentos:

Cadastro de Pessoa Fisica, no caso de atividade residencial;
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda;
Inscri¢do Estadual;

Contrato Social;

Certiddo de Uso e Ocupacdo do solo emitido pela Prefeitura local, quando for necessaria;

o O O O O O

Procuragdo (carta do cliente autorizando a empresa/profissional responsavel como seu
representante);

o Autorizagdo dos 6rgdos ambientais, quando a unidade consumidora se situar em area de protecdo
ambiental ou equivalente, quando necessario;

o Para a EDP SP, Licenca de funcionamento da CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo
Paulo),

quando for necessaria.

Solicitacdo de acréscimo de carga e/ou demanda

Para solicitacdo de acréscimo de carga e/ou demanda sem que ocorram modificagBes nas instalagdes ja
existentes, através da agéncia virtual www.edponline.com.br o interessado devera apresentar os seguintes
documentos:

e Formulario de solicitagdo de atendimento conforme modelos do anexo E;
* Projeto elétrico apresentado em arquivo digital “dwg”, contendo as seguintes informacgdes:
o Planta de situacdo/ localizagdo da edificagdo/ empreendimento;

o Quadro com a relagdo das cargas instaladas indicando as quantidades e as poténcias em kVA
(informando o valor absoluto do fator de poténcia) e kW de todos os aparelhos e equipamentos
elétricos a serem instalados e a demanda em kW a ser contratada;

o Diagrama unifilar correspondente a instalacao ativa da subestagdo, indicando os transformadores
e circuitos de controle e protec¢do, por exemplo;

o Estudo de parametrizagdo dos relés de protec¢do definindo os ajustes e as caracteristicas das curvas
de atuacdo e o coordenograma de atua¢do das prote¢des com os ajustes indicados, conforme
anexo C;

Nota: Para a EDP SP, bastam que essas informagdes estejam no memorial descritivo.
¢ Documento de responsabilidade técnica de projeto;

e Procuracdo (carta do cliente autorizando a empresa/profissional responsavel como seu
representante);

e Memorial Técnico Descritivo, contendo as seguintes informacdes:
o Poténcia em kVA e caracteristicas técnicas de todos os transformadores instalados e a instalar;

o Previsdao das demandas mensais em kW a serem contratadas discriminadas em planilha em
conformidade com os valores viabilizados em solicitagdo anterior, vide item 5.2.1;
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o Graduagdo existente nos relés de sobrecorrente, informando tipo, marca e corrente nominal;

Nota: Para solicitacdo de reducdo de demanda sem que ocorram modificagdes nas instalagGes
existentes, ndo é necessario apresentacdo de projeto elétrico.

5.2.3. Solicitagao de viabilidade técnica

5.2.3.a.

Viabilidade técnica de fornecimento de energia - EDP ESPIiRITO SANTO

Devera ser solicitado o estudo de viabilidade técnica de fornecimento de energia elétrica nas seguintes
situagdes:

e Municipios de Vitdria, Cariacica, Viana, Vila Velha e Serra: Cargas instaladas superiores a 750 kW ou
demanda superior a 500 kW;

e Demais municipios da area de concessdo: Cargas instaladas superiores a 300 kW ou demanda
superior a 200 kW.

O interessado podera solicitar a Concessionaria, informacgdes preliminares para o desenvolvimento do
projeto de entrada, tais como:

e Tensdo nominal de fornecimento;

e Sistema de fornecimento (delta ou estrela);

e Zona de distribuicdo (aérea ou subterranea);

¢ Necessidade ou ndo da construgdo de camara transformadora;
¢ Nivel de curto-circuito.

Para solicitagcdo de viabilidade técnica, o interessado deverd apresentar os documentos referentes a
ligagdo nova ou acréscimo de demanda, conforme o caso, com exce¢dao do projeto e do estudo de
protecdo, que deverdo ser apresentados posteriormente, apds a liberagao da viabilidade técnica.

Por ocasido da apresentagdo do projeto especifico, o interessado devera apresenta-lo em modo
executivo para impressao em formato A2 (minimo), arquivo digital “dwg”.

5.2.3.b. Viabilidade técnica de fornecimento de energia - EDP SAO PAULO
Deve ser solicitada viabilidade técnica para atendimento a demandas superiores a 2.500 kW, ou a
situagOes nao previstas neste documento.
Para solicitacdo de viabilidade técnica, o interessado deverd apresentar os documentos referentes a
ligacdo nova ou acréscimo de demanda, conforme o caso, com excecdo do projeto e do estudo de
protecdo, que deverdo ser apresentados posteriormente, apods a liberacdo da viabilidade técnica.
5.2.4. Apresentacao de projeto de entrada

Os projetos elétricos devem ser elaborados e assinados por profissionais habilitados, conforme legislacdo
em vigor.

O projeto deve ser apresentado em arquivo digital dwg, conforme anexo F ou formato equivalente,
contendo as seguintes informacgdes:

e FOLHAO1-PLANTA DE LOCALIZACAO E SITUACAO - Planta de localizagdo do imével, na escala
1/1000, indicando os limites da propriedade, o posicionamento da subestacdo no interior da
propriedade, com cotas de distancia em relagdo a pontos de referéncia e indicacdo do poste
mais préximo e dados referentes a rede de distribuicdo da Concessionaria. Planta de situagdo
contendo todos os detalhes necessarios para localizagdo da unidade consumidora, como:
numero do prédio a ser ligado, nome da via de acesso, ruas adjacentes e avenidas principais,
bairro e outras informacgdes relevantes;

e FOLHA 02 — PLANTA BAIXA E CORTES DA SUBESTACAO - Planta baixa do recinto de instalac3o
da subestacdo contendo detalhes do posicionamento e dimensdes dos equipamentos, do
acesso e dos trajetos, com cotas de distancias, na escala 1:25, disposi¢do e caracteristicas do
sistema de aterramento, indicagdo do modelo do conjunto blindado;
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5.2.5.

5.2.6.

e FOLHA 03 - QUADROS DE CARGAS E DIAGRAMAS — Quadro com a relagdo das cargas
instaladas indicando as quantidades e as poténcias em kVA (informando o valor absoluto do
fator de poténcia) e kW de todos os aparelhos e equipamentos elétricos a serem instalados e
a demanda em kW a ser contratada, especificando a demanda de caga e geragdo, quando
existir geragdo proépria na unidade consumidora. Diagrama unifilar completo da instalagdo
ativa da subestacdo, desde o ponto de conexdo até os transformadores, contendo as
caracteristicas elétricas dos componentes e os circuitos de controle e prote¢do. Diagrama
trifilar completo do sistema de controle e protegao para subestagdao convencional;

e FOLHA 04 — ESTUDO DE PROTECAO - Estudo de parametrizagdo dos relés de protecdo
definindo os ajustes e as caracteristicas das curvas de atuagdo e o coordenograma de atuacgdo
das protecdes com os ajustes indicados, conforme anexo C;
e FOLHA 05— DETALHES E NOTAS GERAIS — Detalhes do poste de derivagdo do ramal de entrada

ou poste auxiliar, demais detalhes e notas pertinentes ao projeto;
Observacgdo: Outras folhas poderdo ser incluidas, conforme necessidade ou particularidade de cada projeto,
desde que necessarias para a analise da Distribuidora
Nota 1: Para subestagdes em conjunto blindado, somente sera aceita a utilizagdo de modelos de fabricantes
cujos protdtipos tenham sido previamente aprovados e cadastrados pela concessiondria, conforme relagao
disponivel no site da EDP.
Nota 2: Na religacdo de subestagdes que seguiram exigéncias de padrdes técnicos anteriores, este
documento deve ser aplicado em parte ou no seu todo, dependendo das condigdes técnicas e de seguranga.
Sera necessdria a apresentacdo de projeto e laudos de ensaio dos componentes da subestagdo, com o
respectivo documento de responsabilidade técnica.
ApOds a devida analise, o responsavel técnico sera comunicado sobre o parecer da analise do projeto e
eventuais ressalvas para projetos liberados, ou a relagdo de inconformidades a serem corrigidas para os
projetos nao liberados.
O atendimento as solicitagdes nas quais sao previstas a apresentagao de projeto, sé serdo efetivadas, apds
a aprovagado prévia dos respectivos projetos.
A concessionaria reserva-se ao direito de solicitar a qualquer tempo a apresentacdo de via fisica do projeto
devidamente assinada, conforme necessidade.
A liberagdo do projeto, com ou sem ressalvas, refere-se exclusivamente aos itens para os quais a
Concessionaria tem exigéncia especifica, ou seja, ndo transfere a responsabilidade para a concessionaria
sobre as exigéncias de normas e resolugGes brasileiras que também devem ser seguidas.

Validade do projeto

O projeto analisado pela Concessionaria tera validade de 24 meses para efetiva¢do da ligacdo.

Caso a execucdo nao seja efetuada dentro do prazo de validade, o projeto devera ser submetido novamente
a andlise da Concessiondria.

Quaisquer modificagdes que se fizerem necessarias apods a liberagcdo do projeto, ndo devem ser executadas
sem que sejam analisadas pela Concessionaria, devendo neste caso o interessado apresentar novo projeto
com as modificagdes necessdrias, para nova analise.

Responsabilidades e atribuiges profissionais

Os projetos elétricos devem ser elaborados e assinados por profissionais habilitados, conforme legislacdo
em vigor.

Por ocasido do encaminhamento dos projetos a Concessionaria, o profissional deve apresentar copia do
Documento de Responsabilidade Técnica de elaboragdo e, quando pertinente, o comprovante do
pagamento.

As empresas de projeto e/ou instalacdo devem apresentar, também, cépia da Certiddo de Registro no

CREA, constando o nome do profissional responsavel pela empresa.
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5.2.7.

5.3.
5.3.1.

Quando os servigos forem executados por profissional diferente daquele que os projetou, inclusive este
deverd apresentar o Documento de Responsabilidade Técnica de execugdo e autorizagdo formal do cliente,
no momento da abertura do pedido de ligagdo.

O atendimento do pedido de ligagdo ndo transfere a responsabilidade técnica a Concessiondria quanto ao
projeto e execugdo das instalagdes elétricas apds o ponto de conexdo.

Pedido de ligagao e inspecao

Antes de efetivar a ligagdo da entrada consumidora a sua rede de distribui¢do, a Concessiondria verificara,

através de vistoria, se a instalagdo foi executada em conformidade com o padrdo técnico e nos casos
aplicaveis de acordo com o projeto elétrico aprovado, apresentando os documentos listados abaixo:

e Documento de Responsabilidade Técnica de execucdo;

e Projeto aprovado, em casos necessarios;

e Nota fiscal do transformador;

e Laudos e respectivos documentos de responsabilidade técnica:

o Continuidade elétrica dos condutores de protecdo e das ligacGes equipotenciais principais
e suplementares;

o Resisténcia de isolamento da instalagdo elétrica (isoladores, cabos, terminagdo e chaves);

o Ensaio de tensdo aplicada, nos condutores do ramal de entrada subterranea;

o Ensaio para determinagdo da resisténcia de aterramento;

o  Ensaios de rotina dos transformadores de forga;

o Ensaios recomendados pelos fabricantes dos equipamentos;

o Ensaios de funcionamento do intertravamento elétrico das chaves seccionadoras, relé de
supervisdo trifasico e disjuntor;

o Ajustes dos relés de protegdo.

Nos casos em que a vistoria indique pontos de corregdes, o interessado deve, apds realizar a adequacgao
dos itens indicados, solicitar nova inspe¢do das instalagdes da entrada consumidora através de canal de
atendimento dos grandes clientes.

Nota 1: Caso julgue necessdrio, a concessiondria podera solicitar a afericdo dos ajustes dos relés em
campo, através de equipamento de ensaio apropriado;

Nota 2: Os ensaios devem ser realizados com valores compativeis aos valores nominais dos
equipamentos utilizados e o valor nominal da tensao da instalac¢ao;

Nota 3: Caso julgue necessdrio, a concessionaria podera solicitar copia dos catadlogos ou manuais
técnicos dos relés, utilizados para acionar o disjuntor geral da subesta¢do, em idioma portugués;

Nota 4: A realizagdo da vistoria ndo transfere para a Concessionaria a responsabilidade por danos a
pessoas ou bens, que venham a ocorrer em virtude de deficiéncia técnica ou ma utilizagdo das
instalagdes internas da unidade consumidora.

Condig0es técnicas de fornecimento

Execucdo da instalagdo

As instalacdes devem ser executadas por profissional habilitado e devidamente registrado, conforme
legislagdo em vigor.

Recomenda-se que a aquisicdo dos materiais e equipamentos e a execugao das instalacdes da entrada
consumidora, sejam iniciadas somente apds a liberacdo do projeto elétrico pela Concessionaria e/ou do
recebimento do contrato de execuc¢do de obras para possibilitar o atendimento, com a eventual
necessidade de participacado financeira do cliente.

PAGINA 14 DE 112



TiTULO coépIGO VERSAO

2)ed
(@ PT.DT.PDN.00094 02
@edp

PADRAO TECNICO

, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO

. ~ INicI0 FIM
PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

22/04/2024 CONDICIONADO

CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
PUBLICA

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Caso esta recomendagdo ndo seja observada, serdo de inteira responsabilidade do interessado os
problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagdes na obra ou substituicdo de materiais e
equipamentos.

Todos os materiais e equipamentos deverdo ser fornecidos pelo futuro cliente, excetuando-se a instalagdo
do ramal de ligacdo aéreo e dos equipamentos de medi¢do, cuja instalacdo serd efetuada pela
Concessionaria.

Conservagao

O cliente é obrigado a manter em bom estado de conservagao os componentes da entrada de servigo. Caso
seja observada qualquer deficiéncia técnica e de seguranga em decorréncia do mau estado de conservagao,
o cliente serd notificado das irregularidades existentes, devendo providenciar os reparos necessarios dentro
de um prazo pré-fixado.

O cliente é responsavel por eventuais danos causados aos equipamentos de propriedade da Concessionaria,
instalados na subestagdo de entrada.

Acesso as instalagoes elétricas

O cliente deve permitir ao profissional habilitado, credenciado pela Concessionaria e devidamente
identificado, livre acesso as suas instalagGes elétricas, a qualquer tempo e com a devida presteza.

Bomba de incéndio e motor de pressurizagao

Quando solicitado pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo sistemas de prevencgao de
combate aincéndio que necessitem de fornecimento de energia proveniente da Concessionaria, os circuitos
de alimentagcdo devem ser exclusivos para essa finalidade e seus mecanismos para medi¢do de energia
(quando for o caso) e de protegdo devem ser claramente identificados.

5.3.4.a. Maedigdo na BT (simplificada)

Em subestac&o simplificada a ligagdo de bomba de incéndio/motor de pressuriza¢do devera ser derivada
apods a medicdo e antes da protegao geral da baixa tensao, e devera possuir sistema de protegao proprio.
Nestes casos, as conexdes deverdo ocorrer através de pontos fixos (barras dimensionadas/apropriadas)
em ambiente técnico adequado/seguro.

5.3.4.b. Derivagdo do sistema de combate a incéndio em circuito de MT

5.3.5.

Em casos de conjuntos de combate a incéndio, em que a poténcia requerida seja de até 300 kVA a
derivagdo para atendimento do circuito devera ser realizada a partir do barramento de MT, realizando
a protecdo através de chave conforme item 5.4.9.b.

Caso a poténcia de transformacdo requerida pelo sistema de combate a incéndio seja superior a 300
kVA ou que necessite de mais de um transformador, a derivagdo do circuito de alimentagdo ocorrera
através de disjuntor conectado no barramento principal de MT.

Gerador sem paralelismo com a rede de distribuicdo da Concessionaria

Para evitar qualquer possibilidade de paralelismo do gerador do cliente com a rede de distribuigcao da EDP,
os projetos das instalagdes elétricas devem obedecer a uma das solugdes abaixo:

e Instalagdo de um dispositivo de reversao de acionamento manual, ou de acionamento automatico
com intertravamento elétrico e mecanico, separando os circuitos alimentados pelo sistema da
Concessionaria e pelo gerador particular, de modo a alternar o fornecimento;

e Construgdo de circuito de emergéncia absolutamente independente da instalagdo normal,
alimentado unicamente pelo gerador particular;

Os sistemas de transferéncia automatica dependerdo de consultas especificas e somente poderdo ser
instalados apds a liberagao pela Concessionaria, dos respectivos projetos.
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5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Gerador com paralelismo com a rede de distribui¢ao da concessionaria

Os casos de paralelismo com o sistema de distribuicdo sdo considerados excepcionais e devem ser
estudados individualmente segundo projetos especificos, conforme padrdo técnico vigente de cada
distribuidora.

Quando a instalagdo de gerador caracterizar uma micro ou minigeragdo, o atendimento sera realizado de
acordo com o exposto na Resolu¢do Normativa da ANEEL N° 1059/2023 e os Mddulos 1 e 3 do PRODIST,
além do padrdo técnico da EDP que apresenta requisitos especificos desta concessionaria.

Sistemas de transferéncias automaticas e de paralelismos, momentaneos ou permanentes, entre rede e
gerador, somente poderdo ser instalados apds aprovagdo, pela Concessionaria, dos respectivos diagramas.
Na instalacdo de geradores particulares, a Guia do documento de responsabilidade técnica do projeto e
execucdo e os diagramas unifilares devem ser apresentados a Concessionaria.

Os diagramas elétricos e os manuais de instrugdes de operacgdo dos sistemas de transferéncia automatica
ou de paralelismo, fornecidos pelo fabricante, devem estar sempre disponiveis na sala de comando.

A liberagdo do funcionamento do grupo gerador pela Concessionaria limita-se, exclusivamente, ao que se
refere a conexdo elétrica, cabendo ao interessado obter as demais licengas de funcionamento junto aos
demais érgdos publicos.

Capacitores

A instalagcdo de capacitores, quando necessaria, deve ser realizada na baixa tensdo e seguir as normas da
ABNT.

EstagGes de recarga de veiculos elétricos

Quando houver previsdo de instalagdo de estacdo de recarga de veiculos elétricos, o atendimento sera
realizado de acordo com o exposto na Resolugdo Normativa da ANEEL N° 1000/2021, e também deve ser
observado o padrdo técnico da EDP que apresenta requisitos especificos desta concessionaria.

Materiais e equipamentos padronizados

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas instalagdes devem atender as especificagdes das respectivas
normas da ABNT.

Os equipamentos elétricos para instalacdo em tensdo primaria de distribuicdo devem ser especificados para
niveis basicos de isolamento, conforme tabelas do anexo A.
Poste
Os postes particulares a serem utilizados na entrada consumidora devem ser de concreto armado, se¢do
circular, e devem possuir identificacdo do tipo e do fabricante.
Isoladores
Devem ser utilizados isoladores tipo pino, de suspensdo tipo bastdo e roldana para baixa tensao, estes
materiais devem atender as especificagdes da ABNT.
Para Raios

Devem ser utilizados para-raios éxidos metdlicos sem centelhador, providos de desligador automatico e
invélucro polimérico para uso em redes de distribuicdo aérea, cujas caracteristicas minimas, sdo
apresentadas na Tabela 2.

Disjuntor Geral de Média Tensdo

O sistema de prote¢do em média tensdo deve atender as prescricdes da NBR 14039 e as determinagdes
estabelecidas neste Padrdo Técnico.

Para subestagcdes com transformadores acima de 300 kVA ou com mais de um transformador, deve
obrigatoriamente ser instalado disjuntor geral, mesmo que os circuitos internos de média tensdo sejam
protegidos individualmente por disjuntores auxiliares.
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5.4.5.

O disjuntor deve ser instalado em cubiculo préprio e deve ser firmemente fixado a suportes rigidos,
convenientemente instalados sobre base de concreto.

Quando a subestagdo fizer parte integrante da edificagdo residencial e/ou comercial e forem utilizados
disjuntores com liquidos isolantes ndo inflamaveis, estes devem ter um volume de liquido por polo inferior
a1 litro.

Caso seja instalado sistema de comando elétrico a distancia, para acionamento de disjuntores dotados de
mecanismos para esse tipo de operagao, deve ser observado que a sinalizagdo indicativa para controle do
operador, no local de comando, deve ter alimentagao derivada do transformador de potencial da protegdo
ou do transformador auxiliar.

O disjuntor geral devera ter as seguintes caracteristicas funcionais:

e Dispositivos mecanicos de acionamento que permitam obter, independentemente do operador, as
necessarias velocidades de fechamento e abertura;

e  Acapacidade de interrupgdo simétrica minima do disjuntor 15 kV deve ser de 10 kA. Para niveis de
tensdo superiores, deverao estar de acordo com os valores estabelecidos por ocasido do parecer
de viabilidade de fornecimento de energia elétrica emitido pela EDP.

Para disjuntores reutilizados devera ser apresentado laudo técnico de funcionamento e o respectivo
documento de responsabilidade técnica.

Relés

Nas subesta¢Ges convencionais a protecdo geral das instalagdes deve ser provida de relés, os quais devem
operar o desligamento automatico do disjuntor geral na presenga de sobrecorrentes definidas em projeto
conforme abaixo descritas:

° Curto-circuito;
e  Sobrecorrente;
e  Maxima tensdo (analise da distribuidora);
e Inversdo de fase (andlise da distribuidora);

e  Minima tensdo/ Falta de fase (andlise da distribuidora).

5.4.5.a. Relé de sobrecorrente

Devem possuir faixas de ajuste que possibilitem efetuar as graduacGes nos valores aprovados pela
Concessionaria e possuir dispositivo para lacracdo.

Deverdo ser relés secundarios (relés de ac¢do indireta) de tecnologia digital possuindo as fungdes de
sobrecorrente instantanea (50) e temporizada (51), para cada fase e residual, deve possuir circuito de
auto checagem e fonte de alimentagdo propria, exclusiva para esta finalidade ou alimentados por
sistema de corrente continua.

Os relés do tipo microprocessado, digital, autoalimentados ou nido, devem possuir uma fonte de
alimentacdo reserva, com autonomia minima de 2 horas, que garanta a sinalizacdo dos eventos
ocorridos e 0 acesso a memaria de registro dos relés.

Devem ser instalados em painel localizado na subestacédo, proximos ao cubiculo do disjuntor geral. Esses
relés devem ser alimentados por transformadores de corrente, especificos para essa finalidade,
conforme NBR 6856 e ligados a montante do disjuntor geral.

O desligamento do disjuntor geral, pela atuacdo dos relés secundarios, deve ser efetuado através da
bobina de abertura (bobina de disparo).

Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia necessaria
ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual, recomenda-se o uso
de fonte capacitiva, associada ou ndo a outra fonte de alimentagdo auxiliar.

O relé deve ser provido de meios que impegam a alteragdo de sua parametrizagao, local ou remota, por
ocasido da inspe¢do da entrada consumidora, a Concessionaria solicitara o laudo técnico de ajuste
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acompanhado do documento de responsabilidade técnica e efetuard a lacragdo dos relés nos valores
pré-determinados.

5.4.5.b. Relé de Supervisao Trifasica

5.4.6.

A EDP podera solicitar a instalagdo de um relé de supervisdo trifasica com as fun¢des de inversdo de fase
(fungdo 47), maxima tensdo (fungdo 59) e minima tensdo (fungdo 27), alimentado pelo transformador
de potencial da protec¢do ou pelo transformador auxiliar para, em caso de ocorréncias atuadas por estes
relés, operar o desligamento do disjuntor geral.

Nota 1: Em caso de atuagdo do sistema com bobina de abertura, deve ser instalado um sistema de
disparo com retificador e capacitor exclusivo para este fim ou um sistema de corrente continua,
alimentado pelo transformador de potencial da proteg¢do, transformador auxiliar ou alimentagdo
externa.

Nota 2: O ajuste dos niveis de maxima tensdo deve ser realizado em conformidade com as limitagdes
dos equipamentos da instalagdo, observando os limites previstos pela ANEEL no PRODIST — Mdédulo 8 e
atentar para relés com ajuste para desbalanco de cargas, que este ajuste, quando realizado de forma
incorreta pode ocasionar desligamento indevido do disjuntor geral.

Nota 3: De modo geral, caso seja solicitado, ndo sera permitida a instalagdo de relés que possuam
religamento automatico (fungdo 79), salvo em casos sob consulta a EDP. Levado a consulta da EDP, o
religamento automatico do disjuntor geral podera ser permitido quando o estabelecimento ndo for
susceptivel a criar uma situagdo de perigo, conforme NBR 14039. Além das premissas citadas na NBR, o

comando de abertura deve ser por tensdo e o relé utilizado para o religamento deve ter fungdo 86
(bloqueio), configurado de modo que, ao atuar qualquer prote¢do de sobrecorrente, ativa-se o relé de
blogueio impedindo o fechamento do disjuntor e/ou religador. A atuagdo do religamento automatico
deve ser temporizada e realizada num intervalo de tempo (indicado pela EDP) apds o retorno da tensdo
da rede de distribuigdo.

Caixa de Medigao e Dispositivo de Protegao

Somente serdo aceitas caixas de medicdo, cujos protdtipos tenham sido cadastrados pela EDP, onde a
relacdo destes fabricantes e os respectivos materiais cadastrados encontram-se a disposicdo no site
https://www.edp.com.br/normas-e-padroes-tecnicos/.

Os modelos das caixas para a EDP ES se encontram no normativo “ES.DT.PDN.00161 - CAIXAS EM CHAPA

DE ACO OU ALUMINIO PARA UTILIZACAO EM ENTRADAS DE UNIDADES CONSUMIDORAS” e da EDP SP se
encontra no normativo “ES.DT.PDN.00258 - CAIXAS METALICAS”

5.4.6.a. Caixa de Medicao

Caixa dotada de portas com viseiras, trincos e dispositivos para selagem, destinada a alojar os
equipamentos de medicdo e respectivos acessorios.

5.4.6.b. Caixa de dispositivo de protecao

5.4.7.

5.4.8.

Caixa provida de portas com venezianas para ventilagdo, trinco e dispositivos para selagem, devera
possuir fundo de chapa metdlica removivel e possuir dispositivo para aterramento.

Caixa de inspec¢ao de aterramento

Caixa de alvenaria ou PVC, com tampa de concreto ou aco, destinada a proteger mecanicamente a conexao
entre o condutor de aterramento e o eletrodo de aterramento, e a permitir a realizacdo de medi¢Ges e
inspecGes periddicas.

Cabo de controle

Os cabos de controle devem ser fornecidos, instalados e identificados pelo cliente, os cabos devem ter
comprimento suficiente para interligacdo dos TC’s e TP’s de medi¢do a caixa de medicdo e ndo deverao
possuir emendas.
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5.4.9.

Para cada circuito de potencial e de corrente, deve ser empregado um cabo blindado de 4 (quatro) vias,
com as seguintes caracteristicas: Cabo de controle de cobre com blindagem metalica, sec¢do nominal de
4,0 mm?, tensdo de isolamento 750 V, capa externa PVC-ST1 — Preta, classe de encordoamento 5,
identificados pelas cores vermelho, azul, branco e amarelo (marrom), conforme NBR 7289.

Quando for utilizado um modelo de conjunto blindado sem caixa de medidor, os cabos devem ser instalados
em eletrodutos de ago galvanizado rosqueaveis, diametro de 2“, desde o compartimento dos TC's e TP's
até a caixa de medigao.

Chave seccionadora e chave com base fusivel

Devem dispor de engate seguro que impega sua abertura acidental.

Em conformidade com a norma NBR 14039, a instalacdo das chaves deve ser realizada, de forma que as
partes méveis figuem sem tensao quando as chaves estiverem abertas, bem como de forma a impedir que
a acdo da gravidade possa provocar seu fechamento.

As chaves que ndo possuem caracteristicas para operagdo em carga devem ser sinalizadas com placas de
adverténcia, instaladas de maneira bem visivel junto aos pontos de manobra, contendo a inscri¢do:
”ATEN(;AO ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA”.

5.4.9.a. Chaves seccionadoras

As chaves seccionadoras devem ser tripolares e dotadas de dispositivo para o comando simultdneo das
trés fases por meio de punho.

Devem ser instaladas chaves seccionadoras, para manobras, em todos os pontos em que haja
necessidade de seccionamento visivel, que possibilite a execu¢do de servico de manutencdo dos
componentes das instalagdes.

Devem possuir dispositivo que possibilite seu travamento, tanto para a posicao ligada como para a
posicdo desligada e quando instaladas antes do disjuntor deverdao possuir dispositivo para
intertravamento com o mesmo.

As posicGes de “fechado” e “aberto” dos equipamentos de manobra de contatos ndo visiveis devem ser
indicadas por meio de letras e cores, devendo ser adotada a seguinte convengao:

¢ Vermelho: contatos fechados

e Verde: contatos abertos.

5.4.9.b. Chaves com base fusivel

5.4.10.

A utilizagdo de dispositivos fusiveis (chaves-fusiveis, bases-fusiveis), para a adequada protecdo de
equipamentos e componentes das instalagOes elétricas por meio de fusiveis, deve atender as
prescricdes da norma NBR 14039.

Para a protecdo do transformador auxiliar, deve ser instalado, obrigatoriamente, dispositivo fusivel do
tipo limitador de corrente (HH).

As bases fusiveis devem ser precedidas, a montante, de um ponto de seccionamento fisicamente
independente.

Ndo é permitida a utilizagdo de chaves com fusiveis incorporados as laminas.

Barramentos

Os barramentos devem ser de cobre. Quando em barra com sec¢do minima de 70 mm?, firmemente fixada
sobre isoladores; quando em vergalh3o podera ser de no minimo 25 mm?,

Na montagem dos barramentos para a classe de 15 kV devem ser observados os seguintes afastamentos
minimos, considerando entre partes vivas e ndo de centro a centro:

e 200 mm entre fase, e
° 160 mm entre fase e terra.

NOTA: Afastamentos para o nivel de tensdo de 36,2 kV, deverdo seguir o determinado na NBR 14039.
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5.4.11.

Para identificagdo, deve ser usada a seguinte convencgdo de cores:

. Fase A —Vermelha;

. Fase B — Branca;

. Fase C—Marrom;

. PEN — Azul clara;

e  Terra—Verde ou verde-amarela.

Transformadores

Todos os transformadores a serem empregados nas instalagdes devem atender as exigéncias das normas
especificas da ABNT, observando-se o seguinte:

e Ostransformadores trifasicos utilizados devem ter os enrolamentos primarios ligados em delta;
e Ainstalagdo dos transformadores deve atender as prescricdes da NBR 14039;

e Deve ser fixada cépia fiel da placa de caracteristicas do transformador na grade/porta de seu
respectivo cubiculo.

5.4.11.a. Transformador Auxiliar

E permitida a instalagdo de transformador(es) antes do disjuntor operacional da instalagéo,
devidamente protegido no primario nos moldes do item 5.3.4 e disjuntor termomagnético em caixa
moldada, com capacidade de interrupgdo simétrica minima de 30 kA em 240 Vca no lado de baixa
tensdo, tendo por finalidade a alimenta¢do do conjunto para combate a incéndio.

O transformador auxiliar também podera alimentar o relé de supervisdo trifasica bem como as cargas
de iluminagdo da subestagao de entrada.

O transformador auxiliar podera ser posicionado no interior do conjunto blindado.

5.4.11.b. Transformadores de Potencial da Protecdo

Devem ser instalados transformadores de potencial para a alimentagdo do supervisor trifasico e
alimentagdo da iluminagao interna da subestagdo caso ndo seja prevista a instalagao do transformador
auxiliar ou a utilizagdo do transformador de servigo quando atendimento individual. Em se tratando de
subestagdo convencional compartilhada, em fun¢do do acordo operativo contido no contrato comercial
celebrado pela Concessionaria entre as partes, devera ser previsto e projetado alimentagdo do sistema
de protecgao e iluminagao.

Nota: A instalagdo de transformadores de potencial exclusivos para a alimentagdo dos dispositivos de
protecdo pode também ser realizada, a critério do interessado, mesmo que seja instalado
transformador auxiliar.

E proibida a instalacdo de tomadas aos transformadores de potencial da proteggo.

Os transformadores de potencial da protecdo a serem utilizados podem ser monofasicos ou trifasicos,
contanto que a poténcia total instalada destes equipamentos seja de, no minimo, 1.000 VA. Devem ser
devidamente protegidos por fusiveis do lado primario e fusiveis ou disjuntores no lado do secundario.
Sua instalacdo deve ser realizada no cubiculo do disjuntor geral nos moldes do exposto neste padrdo
técnico.

Caso sejam instalados dois transformadores de potencial monofédsicos (minimo necessario) deverao
possuir a mesma relagdo de transformacao, sua ligagdo deve ser realizada entre fases e a protegdo, no
lado primario, devera ser realizada através de quatro fusiveis.

5.4.11.c. Transformadores de Servigo

Os transformadores de servico podem ser instalados na subestagdo de entrada, ou em cubiculos
proprios situados apds o cubiculo do disjuntor geral (ou apds o disjuntor operacional, quando da
existéncia de sistema de bomba incéndio) ou em subestagdo de transformacgao situados nos centros de
carga da instalagao.
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A subestagdo de transformag¢do quando separada da subestagdo de entrada, ndo serd objeto de andlise
da concessionaria, devendo atender as determinagdes da NBR 14039.

As seguintes condi¢Ges devem ser observadas:

o Os transformadores devem ser instalados em locais que permitam a sua ventilagdo,

operagdo, manutengdo e remogao;

o A protecado individual de transformadores de servigo por fusiveis ou disjuntores, bem como
a protecdo de transformadores ligados em paralelo, deve obedecer as prescrigdes da NBR
14039;

o Se a protec¢do de transformador de servigo, instalado internamente (abrigado) for realizada
por meio de fusiveis, deve ser observado que os dispositivos fusiveis a serem empregados
deverdo ser préprios para instalagdo interna, ndo sendo permitida a utilizagdo de chaves-fusiveis
do tipo distribuicdo;

. Quando forem utilizados dois ou mais transformadores de servico, cada um deles devera
ser precedido de uma base fusivel (HH) e chave seccionadora, fisicamente independente;

o Os transformadores auxiliar e de servico deverdo possuir no enrolamento primario, no
minimo as seguintes derivagdes:

= EDP ES: 13,8/13,2/12,0/11,4/10,8 trifasicas e 7,98/7,63/6,93/6,58/6,23
monofasicos (na classe de 15 kV) e 34,5/33,0/31,5 (na classe de 36,2 kV).

= EDPSP:13,8/13,2/12,6 (naclasse de 15 kV) e 34,5/33,0/31,5 (na classe de 36,2 kV).

NOTA: Os equipamentos, transformadores auxiliar e servico deverdao permitir que o ponto de fixa¢do
(rebite) inferior direito (em vista frontal) da placa de identificacdo do fabricante do transformador seja
substituido por nova fixagdo a partir da instalagdo de um lacre operacional de propriedade da EDP.

5.4.12. Sistema de aterramento

O sistema de aterramento deverd ser projetado conforme recomendagdes da norma NBR 15751 e NBR
14039, de forma a controlar adequadamente a dissipacdo da corrente de falta sem o aparecimento de
potenciais de passo e toque perigosos para pessoas e animais.

O valor da resisténcia de aterramento ndo pode ultrapassar a 10 Ohms em qualquer época do ano.

As distancias de instalacdo entre os eletrodos de aterramento devem ser iguais ou maiores que o
comprimento dos eletrodos, recomendamos 3,00 m para distancias entre eletrodos de comprimento
inferior a este valor.

Os eletrodos de aterramento devem ser eletricamente interligados por condutor de cobre nu, com secao
minima de 50 mm?, formando no minimo um anel circundando o perimetro da subestacio.

Os condutores de aterramento devem ser tdo curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas ou
quaisquer dispositivos que possam causar interrupgao.

Todas as partes metalicas ndo energizadas da subestagdo (portas, janelas, telas de protegdo, grades,
ferragens, tanques de equipamentos, etc.), ndo destinadas a conduzir corrente, devem ser aterradas por
meio de condutores de cobre, secdo minima de 25 mm?, interligadas a condutor de aterramento,
preferencialmente em moldes de anel de aterramento, o qual devera ser afixado a 0,30 m do piso acabado
com bucha n? 10 e parafuso galvanizado tipo gancho, sendo esse de mesmo tipo e no minimo da mesma
se¢ao.

As conexdes entre os condutores de aterramento e a malha de aterramento devem ser feitas no interior de
caixas de inspecdo de aterramento, por meio de solda exotérmica ou conectores protegidos por massa de
calafetar.

O condutor de aterramento dos para-raios deve ser de cobre, secdo minima 25 mm?, com isolacdo na cor
verde, ou nu instalado em eletroduto de PVC, independente dos demais condutores, sem derivagdes, até a
haste da malha de aterramento.
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5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Subestacao de Entrada

Deve obedecer ao prescrito na norma NBR 14039 e aos itens a seguir, observando-se também as condi¢des
indicadas nos desenhos do Anexo B, sendo que todos os materiais e equipamentos, a serem utilizados, devem
estar de acordo com as especificagcdes desse Padrao Técnico.

CondigGes Gerais

De acordo com a NBR 14039, nos projetos das subestacGes devem ser observadas as seguintes condigdes:

Quando a subestagdo de transformacao fizer parte integrante da edificagao industrial, somente é
permitido o emprego de transformadores a seco.

Nota: Considera-se como parte integrante, o recinto nao isolado ou desprovido de paredes de
alvenaria e porta corta-fogo.

Observagdo: Para fins de definicdo, consideram-se paredes de alvenaria com janela como um
recinto ndo isolado.

Quando a subestagdo de transformagdo fizer parte integrante da edificagdo residencial e/ou
comercial, somente é permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo que haja paredes
de alvenaria e portas corta-fogo.

Quando forem utilizados disjuntores com liquidos isolantes ndo inflamaveis, estes devem ter um
volume de liquido por polo inferior a 1 litro.

A porta de acesso a subestagdo deve ser voltada para o interior da propriedade do cliente.

Localizacao

A subestagdo primaria deve ser instalada no limite da propriedade com a via publica desde que nao
contrarie as posturas dos poderes publicos, em local de facil acesso e o mais préximo possivel da
entrada principal. Deve possibilitar facil acesso a pessoas e veiculos, bem como para instalagdo e
remoc¢do dos equipamentos;

Podera ser aceita localizagdo diferente das ja mencionadas para subestagdes simplificadas em
regides rurais, até o limite de 30 metros, observadas as condi¢gdes de seguranca;

E admitido recuo apenas por exigéncia dos poderes publicos, sendo obrigatdria a entrega de cépia
dos documentos comprobatdrios quando da abertura da solicitacdo de atendimento. Nesse caso,
a construgdo deve ser realizada até, no maximo, o alinhamento da primeira edificacdo, devendo
ser adotado um dos padrdes de subestagcdo com ramal de entrada subterraneo e o ponto de
conexao situar-se-a na terminagdo externa do ramal de entrada;

Fica vedado o uso da area compreendida entre a via publica e a subestac¢do, para quaisquer tipos
de paisagismo, construcdo ou depdsito de qualquer espécie, que comprometam as rotinas
operacionais e de seguranca;

Preferencialmente, a subestagdo deve ser construida em locais isolados de outras edifica¢des;

As subestagbes do tipo abrigada, poderdo ser instaladas em locais situados no interior de outras
edificacGes ou a elas agregados, porém, em qualquer caso, a subestacdo deve ser construida no
nivel do solo (térreo) ou, excepcionalmente e mediante justificativa técnica a Concessionaria, em
pavimento acima ou abaixo do nivel do solo;

As instalagGes abaixo do nivel do solo previamente viabilizadas pela EDP, devem atender o disposto
na NBR 14039.

Ramal de entrada

O ramal de entrada é dimensionado e instalado pelo cliente, podendo ser aéreo ou subterraneo.

Recomenda-se que em dreas urbanas seja utilizado ramal de entrada subterranea, evitando assim riscos
futuros na manutencdo das fachadas e letreiros.
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5.5.3.a.

Ramal de entrada subterraneo

Para o fornecimento de energia elétrica através de ramal de entrada subterraneo, conforme indicado
no desenhos do anexo B, devem ser observadas as seguintes condigdes:

Ainstalagdo dos componentes do ramal de entrada subterraneo no poste da Concessionaria
é permitida apenas a titulo precario. Caso seja necessario a deslocagdo do poste, o cliente
sera responsavel pela construgdo e manutencgdo das instalagdes, desde o ponto de conexdo
de energia;

O ponto de conexao deve ser considerado nos terminais externos do referido alimentador;

O ramal de entrada subterraneo ndo pode atravessar o leito carrogavel da via publica e
propriedade de terceiros conforme previsto na REN ANEEL N2 1000/2021;

Os condutores deverdo ser de cobre com isolagdo minima classe 8,7/15 kV ou 20/35 kV e
fabricados conforme as normas NBR 7287 (XLPE) ou NBR 7286 (EPR/HEPR);

A secdo deve ser determinada em fung¢do da demanda final prevista para a instalagdo,
observando-se ainda que a se¢do minima permitida é de 25 mm?;

Os condutores ndo devem apresentar emendas e deverao ser instalados dentro de um
Unico eletroduto. Excepcionalmente, se duto diferente, somente mediante justificativa
técnica a Concessionaria;

As blindagens metdlicas dos cabos subterraneos devem ser devidamente aterradas,
obedecendo ao prescrito na norma NBR 14039, devendo ser observado que as blindagens
devem ser ligadas ao neutro;

Os cabos devem ser identificados tanto no poste quanto no interior da subestacdo,
conforme a identificacdo dos barramentos (Ver item 5.4.10.);

O condutor neutro deverd ser de cobre, se¢do minima de 25 mm?, com isolagdo classe 1 kV,
na cor azul clara. Deve ser instalado junto ao cabo principal, dentro do mesmo eletroduto;

Opcionalmente podera ser instalado cabo-reserva, devendo nesse caso ser observado o
seguinte:

o Deve ser instalado no mesmo eletroduto dos demais condutores.

o O terminal externo do cabo-reserva devera ser interligado ao terminal externo do
condutor mais longo do ramal de entrada e conectado a rede de distribuigao,
devendo o terminal interno, na subestacdo, ficar desligado da instalagdo
consumidora. Este terminal deve ser fixado em isolador, alinhado com os terminais
das demais fases e ser sinalizado com placa de adverténcia contendo a inscrigdo:
“PERIGO DE MORTE — CABO ENERGIZADO" e os simbolos indicativos desse perigo.

Devem ser utilizados terminais (NBR 9314) nas duas extremidades do cabo subterraneo,
qualquer que seja o tipo deste. Os terminais para instalagdao externa devem ser a prova de
intempéries;

Os cabos deverdo ser fixados na cruzeta de ferro através de abracadeiras especificas,
contendo um anel de borracha internamente;

Os cabos do ramal de entrada subterraneo devem ser protegidos por eletrodutos de
didametro nominal minimo de 100 mm, devendo ainda ser observado o seguinte:

o O eletroduto deve ser de a¢o galvanizado a sua fixagcdo deve ser realizada com
bracadeiras de ferro galvanizado, devendo sua extremidade superior ficar, no
minimo, 4 metros acima do nivel do solo e ser vedada com massa apropriada. Na
base do poste, o eletroduto quando em curva deve ser protegido por meio de
sapata de concreto de 0,60 m de altura, construida em torno do poste, garantindo
uma espessura minima de 50 mm em torno do eletroduto. A sapata de concreto
deve ser pintada em listras com tinta refletiva nas cores preta e amarela.
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5.5.4.

5.5.5.

5.6.

o Na parte enterrada, o eletroduto pode ser de ago galvanizado, PVC ou duto
corrugado. A profundidade minima de instalagdo deve ser de 0,60 m, sendo
envelopado em concreto e sinalizado com fita de seguranga contendo a inscri¢ao:
“PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAQO” ou “PERIGO ALTA TENSAQ”. Sera admitida a
instalacdo de eletroduto-reserva.

Ramal de Ligagdo Aéreo
Os condutores do ramal de ligagdo sdo dimensionados, fornecidos e instalados pela Concessionaria, desde
o ponto de derivacdo de sua rede até o primeiro ponto de fixagcdo de propriedade particular (ponto de
conexao).
Tipos
A escolha do tipo de subestagdo é realizada de acordo com a opgdo do cliente, da quantidade e da poténcia
do transformador a ser instalado. A subestacdo pode ser:

e  Subesta¢do Convencional em Conjunto Blindado;

e  Subesta¢do Convencional Compartilhada em Conjunto Blindado;

e  Subestagdo Simplificada em Poste Unico;

e  Subestagdo Simplificada em Conjunto Blindado (Medigdo na BT ou MT).

Subestagdo em Conjunto Blindado

Os Conjuntos Blindados ou Conjunto de Prote¢do e Manobra caracterizam-se por apresentarem as montagens
eletromecanicas alojadas em cubiculos construidos em chapas e perfilados metalicos, devem seguir a NBR IEC
62271-200.

Quando instalados em locais sujeitos a a¢do corrosiva do meio ambiente (orla maritima, industrias altamente
poluentes, etc.), o cliente e o fabricante devem assegurar que as chapas metalicas dos conjuntos blindados
sofrerdo tratamentos especiais.

As chapas e os perfilados metalicos, utilizados na construc¢do dos Conjuntos Blindados, sdo dimensionados de
acordo com os esfor¢os mecanicos a que estdo sujeitos.

Os Conjuntos Blindados podem ser de dois tipos:
e Conjunto Blindado Tipo Interno;
e Conjunto Blindado Tipo Externo.

A base de concreto para instalagdo dos Conjuntos Blindados deverd prever caixa em alvenaria sob o cubiculo
de entrada, para acomodacdo dos condutores do ramal de entrada subterrdneo e caixa em alvenaria sob o
cubiculo de saida quando a subestacdo de transformacéo for alimentada por ramal de saida subterrdneo.

O recinto de instalagdo do conjunto blindado, deve ter dimensGes adequadas para que seja observada a
distancia minima de 0,70 m entre a extremidade das portas do conjunto blindado, quando abertas a 90°, e as
paredes ou cerca ao redor do conjunto blindado. Deve ser reservada uma faixa com largura minima de 1,00 m
para permitir a livre circulagdo dos operadores, exceto quando a saida de gases estiver prevista na parte
traseira do conjunto, devendo neste caso seguir as recomendacgdes do fabricante.

Observacgdes:

e Sob a area ocupada pela subestacdo ndo deve haver passagem de tubulagdes de gds, agua, esgoto,
telefone ou qualquer outro tipo de infraestrutura.

e (Caso seja necessdria a construcdo de escada (ou rampa) exclusiva para acesso a subestacdo localizada
em outro nivel que n3o o nivel do solo, essa escada (ou rampa) devera ser fixa e constituida de materiais
incombustiveis, devera ter inclinagdo adequada e ser provida de protegdo nas laterais, devendo ser
observado que ndo é permitida a utilizagdo de escadas do tipo marinheiro ou caracol.

Nota 1: A escada (ou rampa) de acesso nido deve ter seu desenvolvimento no interior da subestacdo.

PAGINA 24 DE 112



TiTULO coépIGO VERSAO

2 ed
(@ PT.DT.PDN.00094 02
@edp

PADRAO TECNICO

, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO

. ~ INicI0 FIM
PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

22/04/2024 CONDICIONADO

CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
PUBLICA

Nota 2: Quando da instalagao da subestagdo com transformador em pavimento superior, devera ser previsto
porta para possibilitar retirada do mesmo. Esta porta obrigatoriamente devera abrir para o interior da
propriedade, e a mesma devera possuir caminho livre para o acesso dos equipamentos nas manutencgdes e
trocas que se fizerem necessarias.

Nota 3: O ultimo degrau devera possuir um patamar suficiente que possibilite a abertura total das portas.

Nota 4: No interior das subesta¢Ges deve estar disponivel, em local acessivel, um diagrama elétrico unifilar
geral da instalagdo.

5.6.1. Conjunto Blindado - Tipo Interno

Utilizado exclusivamente para instalagdo abrigada e interna.

O recinto destinado a alojar o conjunto blindado deve seguir as seguintes orientagdes:

e Serinteiramente construido com materiais incombustiveis;
e As paredes devem ser de alvenaria de tijolo ou similar e o teto deve ser de laje de concreto;

e As subestacGes devem ser convenientemente protegidas e impermeabilizadas contra a
penetracdo e infiltragcdo de aguas em seu interior;

e A laje de cobertura deve possuir declividade de 2%, beiral (pingadouro) e deve ser
convenientemente impermeabilizada;

e Adeclividade da laje de cobertura deve ser direcionada de modo que as aguas pluviais ndo sejam
dirigidas para o lado da porta de entrada da subestacdo nem para o lado dos condutores
energizados ativos;

As subestacGes devem ser construidas de acordo com as normas e dispositivos regulamentares da
Construcdo Civil e devem atender aos requisitos técnicos de estabilidade e seguranca, devem ter bom
acabamento e seu interior pintado com tintas adequadas na cor branca.

5.6.1.a.

5.6.1.b.

Porta de Acesso

Devem ter sentido de abertura para fora, possuir dimensdes suficientes para entrada e saida de
qualquer equipamento (minimas de 1,20 m x 2,00 m), e devem ser adequadamente dispostas. A porta
de entrada da subestagdo deve ser de chapa metalica, ser provida de trinco com cadeado, e ter afixada
uma placa contendo a inscri¢do: “PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAO” ou “PERIGO ALTA TENSAQ”, e os
simbolos indicativos desse perigo.

Quando instalada em paredes que facam divisa com recintos internos de outras edifica¢des, locais onde
existam produtos inflamaveis, bem como quando situado em area de circulagdo de pessoas a porta de
entrada devera ser do tipo corta-fogo. Exceto em instalagdes com uso de transformadores a seco,
disjuntores a vacuo ou em SF6, onde fica dispensado o uso de portas corta fogo e abafadores.

Janelas para Ventilagdo e lluminagdo

Devem atender as condi¢des minimas indicadas a seguir, e devem ser adequadamente dispostas, de
acordo com a finalidade a que se destinam.

e As janelas inferiores (“aberturas”), destinadas a ventilacdo natural permanente, devem ter
dimensdes minimas de 0,50 m x 0,40 m, as bases destas janelas devem distar 0,20 m do piso
interno e o minimo de 0,30 m do piso externo. Estas janelas devem ser providas de venezianas
fixas, cujas laminas devem ser de chapas de ago, ou de aluminio, dobradas em forma de chicana
(Vinvertido, angulo de 60°);

e Asjanelas superiores, destinadas a ventilacdo natural permanente e iluminacgdo, devem ter area
minima de 1,00 m?; o topo destas janelas deve distar, no maximo, 0,20 m do teto e a sua base, o
minimo de 2,00 m do piso externo, sua localizacdo devera ser na éarea de circulacdo da
subestacgdo. Estas janelas devem ser do tipo veneziana acustica de ago ou aluminio;

e Todas as janelas devem ser protegidas, externamente, por grades de tela metdlica com malha
maxima de 13 mm;
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e Na impossibilidade de ser conseguida ventilagdo natural suficiente, deverd ser instalado,
também, sistema de ventilagdo for¢ada;

e Além da iluminagdo natural, o recinto deve ser dotado de iluminagdo artificial e conter
iluminagdo de emergéncia, conforme normas brasileiras vigentes.

5.6.2. Conjunto Blindado - Tipo Externo

Para instalagdo ao tempo, observando-se que este tipo deve apresentar:

5.6.2.a.

5.6.2.b.

5.6.2.c.

e  Portas suplementares (portas externas) na parte frontal;

e  Beirais (pingadouros) em sua cobertura com declividade adequada;

e  Telas metdlicas de protecdo com filtro de ar no lado interno das venezianas externas;
e  Pontos de luz instalados internamente.

Area para instalagdo

O conjunto blindado deve ser instalado em darea delimitada por muro de alvenaria, ou cerca metalica
devidamente aterrada, com altura minima de 1,80 m.

Porta de Acesso

O muro ou cerca de delimitagdo da drea deve possuir porta metalica, de tela ou chapa, com dimensdes
minimas de 1,20 m x 1,80 m e sentido de abertura para fora. Essa porta deve ser provida de trinco com
cadeado e ter afixada uma placa contendo a inscri¢io: “PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAO” ou “PERIGO
ALTA TENSAQ”, e os simbolos indicativos desse perigo.

Disposi¢oes Gerais

Nessa drea, deve ser construida base de concreto para sustenta¢do do conjunto blindado, observando-
se que o piso acabado da faixa de circulagdo ao seu redor deve apresentar, a partir da face superior da
base, uma declividade de 5%, no sentido de impedir que 4guas possam penetrar sob o conjunto
blindado.

5.7. Subesta¢do Convencional em Conjunto Blindado

A subestacdo Convencional destina-se, ao atendimento de entrada consumidora, sem restricdo quanto a
poténcia e a quantidade de transformadores.

5.7.1. Medicao

Os equipamentos de medigdo (transformadores de potencial, transformadores de corrente, bloco de
afericdo, unidade remota de comunicagdo e medidores) sdo dimensionados e fornecidos pela
Concessionaria e sua instalagdo é realizada no compartimento selado (recinto de medigdo) da subestagdo
e caixa de medidores.

Para subesta¢des compartilhadas atendidas em 34,5 kV, a definicdo do tipo de equipamento de medigdo
utilizado (medigdo na MT ou medicdao na BT) deverd atender os limites destes equipamentos conforme
definigdo abaixo:

5.7.1.a.

e A poténcia do transformador e a relagdo dos TC's devem estar de acordo com os dimensionamentos
indicados na tabela 2;

e TC's de medigdo na MT estdo limitados a corrente de curto circuito de 20 x Inp (corrente nominal do
primario)".
Transformadores de Medigao
S3do empregados na medigdo 3 transformadores de potencial (TP) e 3 transformadores de corrente (TC),

instalados em bases independentes, deslizantes e extraiveis, fixadas em prateleira metdlica, através de
parafusos.

Para a interligacdo dos transformadores de medigdo ao medidor, devem ser instalados dois eletrodutos
de aco zincados a quente (um para os Transformadores de Poténcia — TP e outro para os
Transformadores de Corrente - TC) de no minimo 2“ de diametro interno.
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Os transformadores de medi¢do serdo instalados quando da execugdo da ligagdo, o cliente ou seu
representante devera disponibilizar os recursos necessdrios para as conexdes dos transformadores de
medi¢do aos barramentos primarios.

5.7.1.b. Caixa para medidor

5.8.

5.9.

5.9.1.

A caixa do medidor deve ser instalada de acordo com as indicagdes dos desenhos contidos no Anexo B.

Subestag¢do Convencional Compartilhada em Conjunto Blindado

As subestacOes convencionais compartilhadas caracterizam-se pelo atendimento de mais de uma unidade
consumidora em média tensdo na mesma subestacdo, com um Unico ramal de entrada, protegido por disjuntor
geral, uma medi¢do e um disjuntor para cada unidade de consumo.

O ponto de conexdo situar-se-a na conexao do ramal de entrada principal com a rede aérea.

O disjuntor principal e os demais equipamentos comuns a subesta¢do primaria sdo de responsabilidade de
todos os consumidores instalados na subestagdo primaria.

A iluminacdo da subestagdo primaria compartilhada ndo pode ser alimentada pelos TPP - Transformadores de
Potencial de Protec¢do do disjuntor geral.

O disjuntor geral e os disjuntores parciais devem ser obrigatoriamente, protegidos por relés secundarios.
Devendo possuir placas de identificagdo da unidade consumidora atendida, instaladas nos cubiculos de
medicao, de protec¢do e na caixa de medigdo.

Caso haja necessidade de fornecimento de energia para a administracdo, a medicdo e a protecdo desta devem
ser alocadas, obrigatoriamente, logo apds o disjuntor geral.

Os cubiculos com energia ndo medida devem possuir dispositivo para lacragao.

Os cubiculos metdlicos devem ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com a norma NBR IEC 62271-
200.

Atendimento com transformadores de poténcia até 300 kVA

O fornecimento a unidades de consumo com previsdo para atendimento com um Unico transformador de
poténcia nominal até 300 kVA, podera ser realizado através de subestagao simplificada em poste uUnico.

Em entradas consumidoras com subestagao simplificada a protec¢do geral da instalagdo de média tensdo, pode
ser realizada por meio de fusiveis, sem necessidade do disjuntor geral de média tensdo e relés de protegao.

Na baixa tensdo a protecdo deve ser realizada obrigatoriamente por disjuntor termomagnético em caixa
moldada.

O atendimento com transformadores de poténcia até 300 kVA, podem ser dos tipos:
e Subestacdo Simplificada em Conjunto Blindado (Medi¢do na BT ou MT);
e  Subestacdo Simplificada em Poste Unico.
NOTA: O atendimento através de subestagao simplificada em poste esta vinculado ao cumprimento do exposto
na “NOTA” contida no item 5.4.11.c deste padrao técnico, inclusive.
Medigdo
Os equipamentos necessarios para a medic¢do (transformadores de corrente, bloco de afericdo e medidores)
sdo dimensionados e fornecidos pela Concessiondria, devendo ser observado o seguinte:

5.9.1.a. Transformadores de Medi¢do em Baixa Tensdo

Sdo empregados, na medi¢do, 3 transformadores de corrente (TC), sendo que estes devem ser
instalados na caixa padrdo, conforme anexo B.

Na caixa devera ser montado o conjunto de barramentos de cobre para instalacdo dos transformadores
de corrente. Os condutores deverdo ser fixados nesse barramento através de conectores apropriados.

O dimensionamento dos barramentos é do responsavel técnico, entretanto, as dimensdes mostradas
no desenho terdao que ser respeitadas para possibilitar a instalagdo dos transformadores de corrente.
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5.9.1.b.

5.9.1.c.

Caixa para medidor

Para a interligacdo dos transformadores de corrente a caixa do medidor, devem ser instalados dois
niples de diametro interno minimo de 1 %“, com arruelas e buchas nas respectivas caixas.

Eletroduto entre o Transformador de Servigo e a Caixa para TC’s

Deve ser instalado eletroduto rosquedvel de ferro galvanizado ou PVC rigido para prote¢do dos
condutores de baixa tensdo, interligando as buchas secundarias do transformador de servigo a caixa que
aloja os transformadores de corrente.

Cada circuito de baixa tensdo deve ser instalado em eletroduto exclusivo.

O neutro deve ser instalado até a saida apds a protecao do padrdao de medigdo, mesmo que ndo seja
utilizado na instalagdo consumidora.

Nota: A taxa de ocupacdo dos eletrodutos deve atender a Norma NBR 5410.

5.10. Subestagdo Simplificada em Conjunto Blindado

5.10.1. Protecao

5.10.1.a.

5.10.1.b.

Fusiveis e Base fusivel

Os fusiveis, a serem utilizados para protecdo geral das instalagdes, devem ser do tipo limitador de
corrente (HH) e de capacidades nominais compativeis com a poténcia do transformador de servico.
Devem suportar a corrente nominal do transformador em regime continuo, ndo devem atuar na
corrente de magnetizagdo e devem proteger o ponto ANSI do transformador.

A base-fusivel (dispositivo fusivel) especificada para fusiveis do tipo limitador de corrente deve ser
instalada no cubiculo de derivagdo para atendimento do transformador de servico.

Disjuntores de Baixa Tensao

A protecdo do transformador no lado secundario (baixa tensdo) deve ser realizada de acordo com as
prescricdes da NBR 5410. Para qualquer poténcia de transformacdo, é obrigatdrio a utilizacdo de
disjuntor como protecdo da Baixa Tensdo, com intertravamento elétrico com a chave seccionadora da
média tensdo cuja proposta devera ser observada de modo especifico em projeto.

5.10.2. Transformadores de Servico

O transformador a ser utilizado deve atender as exigéncias das normas especificas da ABNT e apresentar as
seguintes caracteristicas:

e Deve ser trifasico e possuir os enrolamentos primarios ligados em delta;
e  Deve ter o secundario ligado em estrela com neutro aterrado;

e  Asbuchas secundarias devem ser envolvidas por uma caixa metalica (invélucro) e com dispositivo
para selagem em duas laterais;

e A poténcia maxima deve ser de 300 kVA;

e Deve ser fixada copia da placa de caracteristicas do transformador na grade de seu respectivo
cubiculo.

Nota: Quando a porta de acesso ao compartimento do transformador, possuir dispositivo para lacracao,
serd dispensada a instalacdo de caixa metalica envolvendo as buchas secundarias do transformador.

5.11. Subestac¢do Simplificada em Poste Unico

A subestagdo simplificada em poste Unico é montada ao ar livre, em estrutura de sustentagdo constituida de
poste de concreto, cruzetas e ferragens, ficando seus equipamentos sujeitos a agdo das intempéries.

As montagens das instala¢des eletromecanicas e da estrutura de sustentagdo devem apresentar as necessarias
condi¢Ges de estabilidade e seguranca, devendo ser constituidas de componentes a prova de intempéries, com
adequado acabamento contra corrosao.
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5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

5.11.6.

Conforme os desenhos do Anexo B, a estrutura é constituida de um poste de concreto, se¢do circular, duas
cruzetas de madeira ou fibra e parede de alvenaria para fixagdo das caixas.

Localizagao
Deve ser observado os afastamentos minimos definidos no desenho 11.

Quando instalada em local sujeito a concentragdo ou fluxo intenso de pessoas, a drea da subestacdo devera
ser delimitada por cerca metalica devidamente aterrada, com altura minima de 1,80 m.

A porta de acesso a area delimitada da subestac¢do, deve ser de chapa ou tela metalica, com dimensdes
minimas de 0,80 m x 2,10 m, com sentido de abertura para fora, dotada de trinco para cadeado e de placa
de adverténcia contendo a inscri¢do: “PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAO” ou “PERIGO ALTA TENSAQ”, e os
simbolos indicativos desse perigo.

Poste

Deve ser utilizado um poste de concreto armado de secdo circular, com capacidade de 1000 daN e com
comprimento de no minimo 10,5 metros, atendendo NBR 8451 e deve ser instalado de acordo com as
indicagbes do Desenho do Anexo B.

Nota: Deve ser observado a altura do poste de derivacdo da EDP para definicdo do comprimento mais
adequado do poste.

Cruzetas

Devem ser instaladas duas cruzetas de madeira (conforme NBR 8458) ou polimérica, se¢do transversal de
90 mm x 90 mm e comprimento minimo 2000 mm, fixadas ao poste por meio de cintas, selas, parafusos,
porcas e arruelas, conforme Desenho do Anexo B.

Paredes de Alvenaria para Fixagao das Caixas

Deve possuir na face superior, declividade minima de 2% e beiral com no minimo 150 mm, conforme
Desenho do Anexo B.

Montagem Eletromecanica

Devem obedecer ao prescrito nas normas NBR 14039 e NBR 5410, devendo ser observadas, também, as
condig¢des indicadas no Desenho do Anexo B, sendo que os materiais e equipamentos a serem utilizados,
devem estar de acordo com as especificagdes contidas no item 5.4. deste padrdo técnico.

Todas as ferragens empregadas na montagem da estrutura devem ser zincadas a quente, observando-se as
especificagdes das normas NBR 8158 e NBR 8159.

Ramal de Liga¢do Aéreo

5.11.6.a. Condutores

Os condutores do ramal de ligagdo sdo dimensionados, fornecidos e instalados pela Concessionaria,
desde o ponto de derivagdo de sua rede até o primeiro ponto de fixacdo de propriedade particular
(ponto de conexdo).

Quando o ramal de ligagdo passar sobre cerca em material condutor, a mesma deve ser seccionada e
aterrada.

5.11.6.b. Dispositivos de Fixagcao

Para a fixagdo das fases, devem ser empregados isoladores de suspensdo tipo bastdo, para classe de
tensdo correspondente.

Para a fixacdo do neutro, pode ser utilizado um isolador tipo roldana para baixa tensao.

Esses dispositivos devem ser instalados de modo que os condutores do ramal de ligacdo aéreo
obedecam aos afastamentos minimos indicados na tabela 007.

NOTA: Afastamentos para o nivel de tensdo de 36,2 kV, deverao seguir o determinado na ABNT - NBR
14039.
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5.11.7.

5.11.8.

Jumper de interligagao

Os condutores do jumper devem ser de cobre, se¢do minima de 16 mm?2.

Quando da utilizagdo de jumper com cabo nu, é necessario que os isoladores tipo pino sejam de porcelana;
ja em casos de condutor coberto, o isolador tipo pino devera ser polimérico.

Protegao

Na média tensdo deve atender as prescricdes da NBR 14039 e as disposi¢des estabelecidas a seguir.

5.11.8.a. Chaves Fusiveis

Devem ser utilizadas chaves-fusiveis de distribuigdo, classe 2, tipo C (conforme NBR 7282), cuja
instalagdo deve ser realizada conforme padrao EDP.

As chaves fusiveis deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
e (lasse de Tensdo 15 kV; NBI 110 kV; Corrente nominal da base 300 A.
e C(Classe de Tensdo 36,2 kV; NBI 170 kV; Corrente nominal da base 300 A.

Em conformidade com a norma NBR 14039 a instalagdo de chaves deve ser realizada de forma que as
partes moveis fiquem sem tensdo quando as chaves estiverem abertas, bem como de forma a impedir
gue a acdo da gravidade possa provocar seu fechamento.

5.11.8.b. Fusiveis

As caracteristicas nominais dos elos-fusiveis a serem utilizados, em fun¢do da poténcia dos
transformadores. Devem atender a Tabela 003 do Anexo A.

5.11.8.c. Portas Suplementares

5.11.9.

5.12.

5.12.1.

As caixas deverdo ser instaladas sob beiral, dotado de pingadouro e deverdo ser protegidas por portas
suplementares (portas externas), dotadas de trinco para cadeado.

Deverd ter afixada uma placa contendo a inscrigdo: “PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAO” ou “PERIGO
ALTA TENSAQ”, e os simbolos indicativos desse perigo.

Transformador de Servigo

O transformador deve seguir ao item 5.4.11. deste padrdo técnico.

Deve ser fixada copia da placa de caracteristicas do transformador na porta suplementar.

Recomendagdes de Seguranga

Conforme o item especifico da NR-10 as subesta¢des devem constituir e manter os prontudrios das instalagées
elétricas, sendo observada a eficiéncia dos equipamentos utilizados.

Os operadores da subestacdo devem utilizar equipamentos/ferramentas de seguranca para operagio e
manobra da mesma. As caracteristicas de cada Subestacdo determinardo a necessidade dos seguintes
equipamentos:

e Bastdo de manobra de isolacdo adequada, instalado em suporte apropriado;

e Estrado isolado (material ndo condutor) ou tapete de borracha isolante;

e Mangas de borracha isolante, com classe de tensdo adequada;

e Luvas de borracha isolante, com classe de tensdao adequada, protegidas por luvas de couro;
e Protetor facial ou dculos de seguranga;

e Capacete de seguranca;

e Detector de tensdo.

Cuidados na execugao de Servicos de Operacdao e Manuteng¢ao

As instalacdes elétricas de propriedade dos clientes sdo operadas e mantidas sob sua exclusiva
responsabilidade.
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5.12.2.

As instalagdes elétricas devem ser inspecionadas frequentemente, devem ser mantidos em perfeito estado
de funcionamento, e para isso, necessitam de adequados servi¢cos de manutencgdo, limpeza e reparos que
se fizerem necessarios.

Os servigos de operagdo (manobras), manutengdo, vistorias e reparos, somente devem ser executados por
profissionais autorizados e devidamente treinados, observando as exigéncias da NR 10 - Seguranga em
InstalagOes e Servigos em Eletricidade.

Quando da necessidade de desligamento programado, a Concessionaria devera ser comunicada
formalmente com no minimo 5 dias Uteis de antecedéncia.

Cuidados Diversos Referentes aos Recintos das Instalagoes

O responsavel pela instalagdo devera observar as seguintes recomendacgdes:

Manter bem conservada, e devidamente fixada na porta de acesso, a placa de adverténcia que
contém a inscri¢do: “PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAO” ou “PERIGO ALTA TENSAQO” e os simbolos
indicativos desse perigo;

Ndo permitir a entrada de pessoas ndo habilitadas;
Conservar sempre livre a entrada de acesso;

Manter os recintos limpos, livres de poeira, de teias de aranha e de outros elementos em que em
contato com a umidade possam tornar-se condutores de eletricidade;

Ndo guardar materiais ou ferramentas nesses recintos;

Nunca desligar os condutores de aterramento, e verificar periodicamente o valor das resisténcias
das ligacGes a terra;

Recomendavel a instalagcdo de extintores de incéndio do lado externo a subestacdo, proxima a
porta de entrada e devera ser abrigado e identificado adequadamente;

Em caso de incéndio, desligar a energia elétrica e usar somente extintores de CO2 ou pd quimico
seco (nunca utilizar agua);

Nunca alterar a capacidade e as caracteristicas determinadas para os fusiveis;

Nunca alterar a graduagdo dos relés de prote¢do sem previa autorizagdo da Concessionaria.

6. INFORMAGAO DOCUMENTADA

N&o aplicavel.

7. HISTORICO DAS REVISOES

Versdo
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Unificagdo dos padrdes técnicos de fornecimento de
energia elétrica em tensdo primaria do ES e SP.
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02 22/04/2024 Revisdo: Mikaella Possmozer Remocgdo da tarja
Aprovagdo: Mauro Ferreira Gongalves
8. ANEXOS
A. TABELAS

001. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com medi¢do indireta em tensdo secundaria — MT/BT
(EDP Espirito Santo)

002. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com medicdo indireta em tensdo secundaria — MT/BT
(EDP Sdo Paulo)

003. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medig¢&o indireta em Tens&do Primaria—MT/MT (EDP
Espirito Santo)

004. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medicdo indireta em Tensdo Primaria — MT/MT (EDP
S3o Paulo)

005. Dimensionamento de Barramentos de Se’s Abrigadas (PARA CASOS DE MODIFICAGAOQ)

006. Nivel de Isolamento (NBI)

007. Caracteristicas do Para-raios

008. Afastamentos Minimos

B. DESENHOS

001. Subestagdo Simplificada Monofasica até 37,5 kVA - 15 kV — EXCLUSIVO EDP ES

002. Subestagdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 15 kV —EDP ES

003. Subestagdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 15 kV — EDP SP

004. Diagrama Unifilar - Subestagao Simplificada Trifasica até 300 kVA - 15 kV

005. Ramal de ligagdo - Derivagao da Rede de Distribui¢cdo - Poste EDP - 15 kV

006. Ramal de ligagdo - Derivacdo da Rede de Distribuigdo - Poste Auxiliar Particular - 15 kV — EDP ES

007. Ramal de ligagdo - Derivagao da Rede de Distribuicdo - Poste Auxiliar Particular - 15 kV — EDP SP

008. Subestacdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 36,2 kV — EXCLUSIVO EDP ES

009. Ramal de ligacdo - Derivagdo da Rede de Distribuigdo - Poste EDP - 36,2 kV — EXCLUSIVO EDP ES

010. Ramal de ligagdo - Derivagdo da Rede de Distribuicdo - Poste Auxiliar Particular - 36,2 kV — EXCLUSIVO
EDP ES

011. Plantas de indicacdo de Locacdo de Subestacdo e Afastamentos — Fornecimento Aéreo

012. SE Conjunto Blindado - Unico transformador com poténcia até 300 kVA — Medicdo na BT

013. SE Conjunto Blindado - Unico transformador com poténcia até 300 kVA — Medicdo na MT

014. SE Conjunto Blindado - Dois e ou mais Transformadores ou Transformador com Poténcia Superior a 300
kVA

015. SE Conjunto Blindado — Dois ou mais Transformadores ou Transformador com Poténcia Superior a 300
kVA — Saida para Trafo Exclusivo

016. SE Conjunto Blindado - Compartilhada
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017.
018.
019.
020.
021.
022.

023.

024.

025.
026.

027.
028.
029.
030.

Diagrama de Ligacdes de Relé Secundario

Detalhes do Anel, Aterramentos e da Malha de Aterramento

Luminaria e Bloco Auténomo para Cubiculo / Subestagdo

Portas de Acesso para Cubiculo / Subestacdo

Placas de Orientagdo e Adverténcia — Subestacdo Conjunto Blindado — Trafo até 300 kVA medicdo na BT

Placas de Orientagdo e Adverténcia — Subestagdo Conjunto Blindado — Trafo até 300 kVA medicdo na
MT

Placas de Orientagdo e Adverténcia - Subestagdo Convencional — Dois ou mais transformadores ou
Transformador com Poténcia acima de 300 kVA

Placas de Orientacdo e Adverténcia - Subestacdo Convencional — Dois ou mais Transformadores ou
Transformador acima de 300 kVA - Saida para Trafo Exclusivo

Placas de Orientacdo e Adverténcia - Subestacdo Convencional — Compartilhada

Planta de Indicagdo de Locagdo de Compacto Conjunto Blindado e Afastamentos - Fornecimento
Subterraneo

Plantas de Localizagdo e Implantagdo da Edificagdo Empreendimento
Ramal de entrada Subterraneo - Caixa de passagem
Ramal de entrada Subterraneo - Suspenso no Teto — Fixa¢do

Ramal de entrada Subterraneo - Protecdo Mecanica

C. MODELO DE ESTUDO DE PROTECAO — RELE SECUNDARIO

D. SINTESE PARA ATENDIMENTO

E.1 FORMULARIO DE SOLICITAGCAO DE ATENDIMENTO EDP ES
E.2 FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE ATENDIMENTO EDP SP
F. LAYOUT DE APRESENTACAO DE PROJETO ELETRICO
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ANEXO A — TABELAS

TABELA 001. DIVIENSIONAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS COM MEDICAO INDIRETA EM TENSAO
SECUNDARIA — MT/BT — EDP ES

A. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medi¢do na Tensdo Secundaria de 127/220 [V] EDP ES

MEDICAO NA TENSAO SECUNDARIA

CONDUTORES ELO FUSIVEL
_ PROTECAO MEDIGAO = -~ o
Na T \
POTENCI B UERED SR E Protecdo de Transformadores = 3
A DO = =
CATEGORIA TRAFO £32 = ]
(kvA) @ ext. £ @ Nivelde Nivelde Nivelde 5 O
DISJUNTOR © 5 - ~ = =
elet. s 8 Tensao Tensao Tensao <
& o
- " " ) ) 13,2 e )
Monofasico A Relagdo A:A Isolagdo mm mm mm 11,4 kV 13.8 kv 34,5 kv mm
)y
ES-05-1 05(*) 32 200:5 PVC 6 25 6 1 1 1 25
ES-10-1 10(*) 50 200:5 PVC 10 25 10 2 1 1 25
ES-15-1 15(*) 63 200:5 PVC 16 32 16 3 3 1 25
XLPE/EPR/HEPR 25
ES-25-1 25(*) 100 200:5 /EPR/ 40 16 5 5 1 25
PVC 25
XLPE/EPR/HEPR 35
ES-37-1 37,5(%) 150 200:5 fEPRS 40 25 6 6 2 25
PVC 50
Trifasico - - - - - - - - -
ES-15-2 15(*) 40 200:5 PVC 10 25 10 1 1 1 25
ES-30-2 30(*) 63 200:5 PVC 16 40 10 2 1 1 25
XLPE/EPR/HEPR 35
ES-45-2 45 125 200:5 60 16 3 3 1 25
PVC 50
XLPE/EPR/HEPR 70
ES-75-2 75 200 200:5 75 25 5 5 1 25
PVC 95
XLPE/EPR/HEPR 120
ES-112-2 112,5 300 200:5 85 25 6 6 2 25
PVC 185
XLPE/EPR/HEPR 185
ES-150-2 150 400 400:5 110 25 8 8 3 25
PVC 300
XLPE/EPR/HEPR 2x 70
ES-150-2** 150 400 400:5 2x 75 25 8 8 3 25
PVC 2x 95
XLPE/EPR/HEPR 2x185
ES-225-2 225 600 400:5 164 25 12 10 5 25
PVC 2x300
XLPE/EPR/HEPR 2x 120
ES-225-2%* 225 600 400:5 2x 85 25 12 10 5 25
PVC 2x 185
XLPE/EPR/HEPR 2x300
ES-300-2 300 800 600:5 164 25 15 12 6 25
PVC 3x300
XLPE/EPR/HEPR 2x 185
ES-300-2** 300 800 600:5 2x 110 25 15 12 6 25
PVC 2x 300

NOTA: E DETERMINANTE QUE A IDENTIFICAGAO ABNT DOS CONTDUTORES ESTEJA EXPLICITADA EM SUAS EXTREMIDADES DISPOSTAS NO INTERIOR DA CAIXA PARA
CONEXAO JUNTO AO TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC); ASSIM COMO, QUANDO NAO UTILIZADOS NOS MOLDES DE CLASSE 2 DE ENCORDOAMENTO, ESTES DEVERAO

TER SUAS EXTREMIDADES TRABALHADAS UTILIZANDO TERMINAIS APROPRIADOS A COMPRESSAO (12 ton).

(*) PARA ATENDIMENTO EXCEPCIONAL FORMALMENTE PROPOSTO PELO INTERESSADO PODENDO SER EM MOLDES PRECARIO, INCLUSIVE.
(**) NESSA CONFIGURAGAO, O CLIENTE PODERA UTILIZAR DOIS ELETRODUTOS PARA OS CONDUTORES DA TENSAO SECUNDARIA
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B. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medic¢do na Tensido Secundaria de 220/380 [V] EDP ES

DICAO A AO DARIA
D OR O
PRO Yo DICAO &5
5 O
o A 30 0 0 do
o
DO TRAFO
A ORIA o
A d
D OR oD e . ae . :
- 0 O O
0 ele T
A o o 13,2e
Monofasico A Relagdo A:A Isolagdo mm? mm mm? 11,4 kV 13.8 kV 34,5 kv mm?
)
ES-05-3 05(*) 20 200:5 PVC 6 25 6 1 1 1 25
ES-10-03 10(*) 32 200:5 PVC 6 25 6 2 1 1 25
ES-15-3 15(*) 40 200:5 PVC 6 25 10 3 3 1 25
XLPE/EPR/HEPR 10
ES-25-3 25(*) 63 200:5 /EPR/ 32 16 5 5 1 25
PVC 16
XLPE/EPR/HEPR 25
ES-37-3 37,5(*) 100 200:5 /EPR/ 40 16 6 6 2 25
PVC 25
Trifasico - - - - - - - - -
ES-15-4 15(*) 32 200:5 PVC 6 25 10 1 1 1 25
10
ES-30-4 30(*) 50 200:5 PVC 16 32 2 1 1 25
XLPE/EPR/HEPR 10 10
ES-45-4 45 63 200:5 40 3 3 1 25
PVC 16
XLPE/EPR/HEPR 35
ES-75-4 75 125 200:5 60 16 5 5 1 25
PVC 50
XLPE/EPR/HEPR 70
ES-112-4 112,5 200 200:5 75 25 6 6 2 25
PVC 95
XLPE/EPR/HEPR 95
ES-150-4 150 250 200:5 75 25 8 8 3 25
PVC 150
XLPE/EPR/HEPR 150
ES-225-4 225 350 400:5 110 25 12 10 5 25
PVC 240
ES-225-4%* 225 350 400:5 PVC 2x 95 2x 85 25 12 10 5 25
XLPE/EPR/HEPR 300
ES-300-4 300 500 400:5 110 25 15 12 6 25
PVC 2x 185
XLPE/EPR/HEPR 2x 95
ES-300-4** 300 500 400:5 2x 110 25 15 12 6 25
PVC 2x 150

NOTA: E DETERMINANTE QUE A IDENTIFICAGAO ABNT DOS CONTDUTORES ESTEJA EXPLICITADA EM SUAS EXTREMIDADES DISPOSTAS NO INTERIOR DA CAIXA PARA
CONEXAO JUNTO AO TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC); ASSIM COMO, QUANDO NAO UTILIZADOS NOS MOLDES DE CLASSE 2 DE ENCORDOAMENTO, ESTES DEVERAO
TER SUAS EXTREMIDADES TRABALHADAS UTILIZANDO TERMINAIS APROPRIADOS A COMPRESSAO (12 ton).

(*) PARA ATENDIMENTO EXCEPCIONAL FORMALMENTE PROPOSTO PELO INTERESSADO PODENDO SER EM MOLDES PRECARIO, INCLUSIVE.

(**) NESSA CONFIGURAGAO, O CLIENTE PODERA UTILIZAR DOIS ELETRODUTOS PARA OS CONDUTORES DA TENSAO SECUNDARIA
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TABELA 002. DIVIENSIONAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS COM MEDIGAO INDIRETA EM TENSAO
SECUNDARIA — MT/BT - EDP SP

A. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medi¢do na Tensdo Secundaria de 127/220 [V] EDP SP

MEDIGAO NA TENSAO SECUNDARIA

- CONDUTORES ELO FUSIVEL
PROTEGAO

Na Tensdo Secundaria Protec¢do de

POTENCIA DO ... Transformadores

CATEGORIA TRAFO 0

Nivel de Tensdo
DISJUNTOR

Aterramento Cobre Nu

ATERRAMENTO
COBRE NU

A - 5 Condutor @ ext. elet. 15kv 5
kVA Isolagéo mm mm 2 2 mm
mm Mm
PVC 50 25
-45- 3H 25
SP-45-2 a5 125 XLPE/EPR/HEPR 35 60 16 20
PVC 95 50
-75- H 2
SP-75-2 75 200 XLPE/EPR/HEPR 70 60 35 20 5 5
PVC 185 95
-112- 6K 25
SP-112-2 112 300 XLPE/EPR/HEPR 120 85 70 20
PVC 300 95
-150- K 2
SP-150-2 150 400 XLPE/EPR/HEPR 185 110 95 20 8 5
PVC 2x95 | 2x60 95
- -2 %
SP-130-2 130 400 XLPE/EPR/HEPR 2x70 | 2x75 95 20 8K >
PVC 2x 300 185
-225- 10K 2
SP-225-2 225 600 XLPE/EPR/HEPR 2x 185 164 120 40 0 5
PVC 2x 185 185
-225-2* 2 1 2!
SP-225-2 225 600 XLPE/EPR/HEPR 2% 120 x 85 120 40 0K 5
PVC 3x 300
-300- 15K -
SP-300-2 300 800 XLPE/EPR/HEPR 2X300 164 185 40
2
SP-300-2* 300 800 XIPE/EPR/MEPR | 2X185 | % 185 a0 15K -
NOTA: E DETERMINANTE QUE A IDENTIFICACAO ABNT DOS CONTDUTORES ESTEJA EXPLICITADA EM SUAS EXTREMIDADES DISPOSTAS NO INTERIOR DA CAIXA
PARA CONEXAO JUNTO AO TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC); ASSIM COMO, QUANDO NAO UTILIZADOS NOS MOLDES DE CLASSE 2 DE ENCORDOAMENTO,
ESTES DEVERAO TER SUAS EXTREMIDADES TRABALHADAS UTILIZANDO TERMINAIS APROPRIADOS A COMPRESSAO (12 ton).
(*)NESSA CONFIGURACAO, O CLIENTE DEVERA UTILIZAR DOIS ELETRODUTOS PARA OS CONDUTORES DA TENSAO SECUNDARIA.
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B. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medicdo na Tensdo Secundaria de 380/220 [V] EDP SP

CATEGORIA

POTENCIA DO

TRAFO

PROTEGAO

DISJUNTOR

MEDICAO NA TENSAO SECUNDARIA

CONDUTORES

Na Tensdo Secundaria

Aterramento Cobre Nu

ELO FUSIVEL

Protegdo de
Transformadores

Nivel de Tensdo

ATERRAMENTO
COBRE NU

kVA A Isolagdo mm? mm Co:::::ztor 9 e'\);ltrleet. 15kV mm?
SP-45-3 45 80 Pve L) 40 16 20 3H 25
e XLPE/EPR/HEPR 16 16
SP-75-3 75 125 Pve 50 60 2 20 SH 25
e XLPE/EPR/HEPR 35 16
PVC 95 50
SP-112-3 112 175 XLPE/EPRJHEPR 70 75 25 20 6K 25
PVC 150 95
SP-150-3 150 250 XLPE/EPR/HEPR 95 75 50 20 8K 25
PVC
SP-225-3 225 350 240 110 120 32 10K 25
XLPE/EPR/HEPR 150 95
SP-225-3* 225 350 PVC 2x 70 2x 60 120 32 10K 25
PVC 2x 185 150
SP-300-3 300 500 XLPE/EPR/HEPR 300 110 o5 20 15K -
PVC 2x 150 150
-300-3* .
SP-300-3 300 500 XLPE/EPR/HEPR 2% 95 2x 75 95 20 15K

NOTA: E DETERMINANTE QUE A IDENTIFICAGAO ABNT DOS CONTDUTORES ESTEJA EXPLICITADA EM SUAS EXTREMIDADES DISPOSTAS NO INTERIOR DA CAIXA
PARA CONEXAO JUNTO AO TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC); ASSIM COMO, QUANDO NAO UTILIZADOS NOS MOLDES DE CLASSE 2 DE ENCORDOAMENTO,
ESTES DEVERAO TER SUAS EXTREMIDADES TRABALHADAS UTILIZANDO TERMINAIS APROPRIADOS A COMPRESSAO (12 ton).

(*) NESSA CONFIGURACAO, O CLIENTE DEVERA UTILIZAR DOIS ELETRODUTOS PARA OS CONDUTORES DA TENSAO SECUNDARIA

C. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medi¢io na Tensdo Secundaria de 440/254 [V] EDP SP

MEDICAO NA TENSAO SECUNDARIA 440/254 V — EDP SP

CONDUTORES ELO FUSIVEL

PROTECAO

Na Tensdo Secundaria Protegdo de

POTENCIA DO

CATEGORIA

TRAFO

DISJUNTOR

@

Aterramento Cobre Nu

Transformadores

Nivel de Tensdo

ATERRAMENTO
(oe]:1:{:4'[V]

@ ext.
(kVA) 2 Isolagdo mm? mm CO::::Or elet. 15kV mm?
Mm?
PVC 35 16
SP-75-4 75 100 XLPE/EPR/HEPR 25 50 16 20 5H 25
PVC 70 35
-112- 112 1 2 2
sp 4 50 XLPE/EPR/HEPR 50 60 25 0 ok >
PVC 95 50
SP-150-4 150 200 60 20 8K 25
XLPE/EPR/HEPR 70 35
PVC 185 95
SP-225-4 225 300 85 20 10K 25
XLPE/EPR/HEPR 120 70
PVC 300 95
- - 11 2 1 -
§P-300-4 300 400 XLPE/EPR/HEPR 185 0 95 0 K
PVC 2x 95 95
-300-4* .
SP-300-4 300 400 XLPE/EPR/HEPR 2% 70 2x 75 95 20 15K

NOTA: E DETERMINANTE QUE A IDENTIFICACAO ABNT DOS CONTDUTORES ESTEJA EXPLICITADA EM SUAS EXTREMIDADES DISPOSTAS NO INTERIOR DA CAIXA
PARA CONEXAO JUNTO AO TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC); ASSIM COMO, QUANDO NAO UTILIZADOS NOS MOLDES DE CLASSE 2 DE ENCORDOAMENTO,
ESTES DEVERAO TER SUAS EXTREMIDADES TRABALHADAS UTILIZANDO TERMINAIS APROPRIADOS A COMPRESSAO (12 ton).

(*) NESSA CONFIGURACAO, O CLIENTE DEVERA UTILIZAR DOIS ELETRODUTOS PARA OS CONDUTORES DA TENSAO SECUNDARIA
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TABELA 003. DIMENSIONAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS COM MEDICAO EM TENSAO PRIMARIA -
MT/MT - EDP ES

Medi¢do na Tensao Primaria — 15 kV Medi¢ao na Tensao Primaria — 36,2 kV
Condutor MT TCFT Condutor MT
Poténcia do Aéreo Subterraneo 1,5 Aéreo Subterraneo
Transformador - .
Relacs .. @ ext. Relagdo Aluminio Cobre @ ext. elet.
elagao Aluminio

226 a 300 10:5 2 25 (25) 110 10:5 2 25 (25) 110
301 a 600 20:5 2 25 (25) 110 10:5 2 25 (25) 110
601 a 1200 40:5 2 25 (25) 110 20:5 2 25 (25) 110
1201 a 1700 75:5 2 35 (25) 150 40:5 2 25 (25) 110
1701 a 2200 100:5 1/0 35 (25) 164 40:5 2 25 (25) 110
2201 a 3500 150:5 4/0 70 (25) 164 75:5 2 35 (25) 150

Notas referentes as tabelas 001 e 003:

1. No caso de fornecimento a transformadores monofasicos existindo mais de um motor, devera ser verificado o
regime de funcionamento dos mesmos ja que a protegdao ndo podera ser alterada. Os motores deverao ser ligados,
preferencialmente, fase/fase. Se a carga predominante for de motores, os condutores dever&o, se necessarios, ser
redimensionados;

2. 0 medidor monofasico a 3 fios somente podera ser utilizado para medigao de transformador monofasico defasado
de 1809. A protegdo devera ser feita através de disjuntor bipolar;

3. A bitola indicada para condutores e eletrodutos é o valor minimo admissivel no que diz respeito ao seu valor
térmico. Para cargas situadas a grandes distancias ou com previsdo de acréscimo de carga, redimensionar os
condutores dentro dos limites de seguranca e técnicas aceitaveis;

4. O dimensionamento dos condutores dos circuitos alimentadores considera que as cargas estejam distribuidas
igualmente nas trés fases. Havendo desequilibrio acentuado os condutores deverdo ser redimensionados;

5. Paracondutores acima de 10 mm? é obrigatdrio o uso de cabos;

6. Os condutores para ramais de entrada subterrdneos e/ou instalagées em locais sujeitos a umidade dever3o ser
unipolares com isolagdo de PVC especial 702 - 0,6 / 1 kV - camada dupla. Condutores com outro tipo de isolagdo
poderao ser utilizados desde que submetido a aprovagao da EDP;

7. Dentro de cada eletroduto do ramal de entrada sera permitido o uso de condutores em paralelo para cada fase e
neutro, cuidando-se que os seus comprimentos, bitola, conexdes e forma de instalacdo sejam idénticas para
assegurar a distribuicdo perfeita da corrente. Evitar o paralelismo de circuitos em eletrodutos diferentes. Quando o
uso de eletrodutos diferentes for inevitdvel, cada eletroduto devera conter somente circuitos completos de trés
fases e neutro e devera ser de construgdo e dimensdes idénticas;

8. 0O neutro dos circuitos trifasicos em paralelo quando em um sé eletroduto, podera ser redimensionado, instalando-
se um sO neutro para os circuitos a serem instalados. Para equivaléncia de cabos AWG/MCM x mm? ver tabela 6;

9. Osdisjuntores deverdo ser monopolares, bipolares ou tripolares, ndo sendo permitido o acoplamento mecanico de
duas ou mais unidades monopolares.
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TABELA 004. DIMENSIONAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS COM MEDICAO EM TENSAO PRIMARIA -
MT/MT - EDP SP

Medi¢io na Tensdo Primaria — 15 kV

TCFT Condutor MT
Demanda 1,5 Aéreo Subterraneo
Contratada o

Relagdo Aluminio Cobre ext.

elet.

<100 5/5 1/0 25 110
100D <200 10/5 1/0 25 110
200<D< 300 15/5 1/0 25 110
300 <D< 500 25/5 1/0 25 110
500 < D <1000 50/5 1/0 25 110
1000 < D < 2000 100/5 1/0 35 150

Notas referentes as tabelas 002 e 004:

1. Abitolaindicada para condutores e eletrodutos é o valor minimo admissivel no que diz respeito ao seu valor
térmico. Para cargas situadas a grandes distancias ou com previsdo de acréscimo de carga, redimensionar os
condutores dentro dos limites de seguranca e técnicas aceitdveis;

2. O dimensionamento dos condutores dos circuitos alimentadores considera que as cargas estejam distribuidas
igualmente nas trés fases. Havendo desequilibrio acentuado os condutores deverdo ser redimensionados;

3. Paracondutores acima de 10 mm? é obrigatdrio o uso de cabos;

4. Os condutores para ramais de entrada subterrdneos e/ou instalagdes em locais sujeitos a umidade deverdo ser
unipolares com isola¢do de PVC especial 702-0,6 / 1 KV - camada dupla. Condutores com outro tipo de isolagdo
poderdo ser utilizados desde que submetido a aprovagéo da EDP;

5. Dentro de cada eletroduto do ramal de entrada serd permitido o uso de condutores em paralelo para cada fase
e neutro, cuidando-se que os seus comprimentos, bitola, conexdes e forma de instalagdo sejam idénticas para
assegurar a distribuicdo perfeita da corrente. Evitar o paralelismo de circuitos em eletrodutos diferentes.
Quando o uso de eletrodutos diferentes for inevitdvel, cada eletroduto devera conter somente circuitos
completos de trés fases e neutro e devera ser de construgdo e dimensdes idénticas;

6. O neutro dos circuitos trifasicos em paralelo quando em um so eletroduto, podera ser redimensionado,
instalando-se um sé neutro para os circuitos a serem instalados. Para equivaléncia de cabos AWG/MCM x mm?
ver tabela 6;
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TABELA 005. DIVIENSIONAMENTO DE BARRAMENTOS DE SE’S ABRIGADAS (PARA CASOS DE MODIFICAGAO)

A. Dimensionamento de Barramento em 15 kV de SE’s Abrigadas 15 kV — EDP Espirito Santo

Tubo oco ou barra

Poténcia Fio Vergalhao
\ retangular 5 I
kVA ia i
(kvA) (mm?) (Seciio em mm?) idmetro nomina
Até 800 25 20 1/4"
800 a 1500 25 30 5/16"
1501 a 2000 - 50 3/8"
2001 a 2500 - 65 3/8"

B. Dimensionamento de Barramento em 36,2 kV de SE’s Abrigadas 36,2 kV — EDP Espirito Santo

Tubo oco ou barra

Poténcia Fio Vergalhdo
(kVA) (mm?) T Didmetro nominal
(Secdo em mm?)
Até 800 1/4"
800 a 1500 25 30 1/4"
1501 a 2000 - 30 5/16""
2001 a 2500 - 30 5/16"

C. Dimensionamento de Barramento em 15 kV de SE’s Abrigadas 15 kV — EDP S3o Paulo

Vergalhdo
Demanda Didmetro Nominal
(kVA)

Até 800 70 3/8"
800 a 1500 70 3/8"
1501 a 2000 70 3/8"
2011 a 2500 70 3/8"

Acima de 2500 95 minimo 1/2"

Notas:

1. N&o se permite o uso de cabos de cobre (exceto no cdmodo da medigdo quando por determinagdo da EDP);

2. Estatabela se refere a se¢ao minima de condutores de cobre nu.
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TABELA 006. NiVEL DE ISOLAMENTO (NBI)

Nivel de Isolamento (NBI)

Onda: 1,2 x 50 ps (kV)

Classe de Tensdo (kV)

15 95 110
36,2 150 170

TABELA 007. CARACTERISTICAS DO PARA-RAIOS

Caracteristicas do Para-raios

15 36,2
12 30
10 10
10,2 24,2
95 150

TABELA 008. AFASTAMENTOS MINIMOS

Afastamentos Minimos para os Condutores do Ramal de Ligagao — 15 kV

Itens de referéncia a serem observados (mm)

5.000/ 6.000 (*)

500

700

2.000

2.000

2.000

(*) 36,2 kV, conforme nota contida no item 5.11.6.b.
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ANEXO B — DESENHOS
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77 Elo Padr@o EDP(¥)
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N L
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|
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|
|
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|
|
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\—Protecdo geral (A) conforme tabela EDP

—Condutor com secdo (#) conforme tabela EDP
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DESCRIGAO DE MATERIAL - AGRUPAMENTO EM CAIXAS CONVENCIONAIS

Observagoes
o el o]

Subestacao Simplificada Monofasica de até 37,5 kVA — 15 kV

01 |Poste de 1000 Kgf — minimo / 10,5 m (ver nota 18) pc 1 C
02 |Isolador de pino para 15 kV pc 2 C
03 |Pino paraisolador de distribuicdo pc 2 C
04 [Para-raios para sistema aterrado tensdo nominal 12 kV pc 1 c
05 |Cinta de diametro adequado p¢ Vv C
06 [Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x 45 mm p¢ \ C
07 [Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x 75 mm p¢ \ C
08 Parafuso de cabeca abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e oc y c

porcas
09 [Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm p¢ \ C
10 [Armacdo secundaria de 1 estribo com haste de f16 mm x 150 mm pc 2 C
11 [Armacdo secundaria de 2 estribos com haste de f16 mm x 350 mm pc 1 C
12 |lIsolador roldana classe 0,6 kV pc 4 C
13 |[Suporte para transformador em poste de concreto, didametro adequado p¢ 2 C

Transformador monofésico padrdo EDP (TAPs na nota fiscal e no diagrama
14 . p¢ 1 C

unifilar)
15 [Condutor de cobre ou aluminio nu kg \" C
16 [Condutor de cobre # conforme tabela - 0,75 kV kg Y C
17 [Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg \" C
18 |[Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado m \Y C
19 [Cabecote ou curva de 135° pc 2 C
20 |Arame de ferro galvanizado n° 14 BWG m \" C
21 |Arruela @2” pe 4 C
22 |Bucha @?2” p¢ 4 C
23 |Niple @2 p¢ 2 C
24 |Arruela @ igual determinado para o eletroduto principal pc \Y C
25 |Bucha @ igual determinado para o eletroduto principal p¢ \" C
26 |[Niple @ igual determinado para o eletroduto principal pc \Y C
27 |Caixa para medidor HORO-SAZONAL padrdo EDP p¢ 1 C
28 |Caixa para transformador de corrente 0,6 kV padrdao EDP p¢ 1 C
29 |Caixa para disjuntor de protecao padrdo EDP pc 1 C
30 |Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m \Y C
31 |Fio de cobre nu bitola #16 mm? kg Vv C
32 |Haste de terra cobreada didmetro 5/8” comprimento 2400 mm pc 3 C
33 |[Suporte T o]0 1 C
34 |Cinta tipo B-4 160 mm p¢ 1 C
35 |Porca olhal p¢ \Y C
36 |lsolador de suspensdo de distribuicao para 15 kV p¢ 3 C
37 |Alga pré-formada padrdo EDP pc 3 C
38 |Manilha sapatilha p¢ 3 C
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V = Quantidade variavel

CSC = Postes de concreto segao circular
C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP

Notas:

1.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

O angulo formado pelo condutor de média tensdo e estrutura para ancoragem deste (pino de topo) ndo podera
ser superior a 60°;

Os numeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em anexo;

Por determinacgdo da EDP, deverdo ser instaladas chaves fusiveis na estrutura do transformador quando no ponto
de derivagdo do ramal de ligagdo aéreo, na estrutura da EDP Espirito Santo, as mesmas ndo forem instaladas;

O eletroduto do alimentador principal devera ficar aparente até a entrada da caixa do medidor, exceto quando
atravessar a laje, e distante de 01 cm da mureta;

A espessura maxima da laje do abrigo para o sistema de medigdo deve ser de 07 (sete) cm;

A caixa de inspecdo/visita da haste de terra podera ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou concreto,
com tampa;

Em locais com transito de veiculos e pedestres, os postes deverdo ser no minimo de 12m e a distancia minima
ao solo devera ser de 5m para os condutores de baixa tensdo e 6m para o transformador;

As ferragens deverdo ser galvanizadas a quente podendo receber acabamento com tinta de aluminio;

Quando em saida subterranea, os condutores de baixa tensdo deverdo respeitar as indicaces e os requisitos
minimos citados por este Padrao;

O disjuntor deverad ser instalado em caixa apropriada definido neste padrao técnico;

As cotas sdo dadas em milimetros;

A utilizacdo de motores e cargas distantes da subestacdo podera implicar no redimensionamento dos condutores
de alimentacdo apds o dispositivo para protecdo geral de baixa tensdo instalado no padrdo de entrada de
energia;

Poderdao ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde que as mesmas sejam de
fabricantes que possuam protétipos especificos homologados pela EDP.

O circuito de alimenta¢do das bombas de incéndio, quando determinado pelo Corpo de Bombeiros, devera ser
derivado apds a medicdo e antes da protecdo geral da baixa tensdo, e deverd possuir sistema de protecdo
proprio. Ver desenho 012.

As caixas poderdo ser embutidas em alvenaria ou instaladas de forma aparente conforme desenho

Poderdo ser utilizadas cintas ou abracadeiras para fixagdo do eletroduto

Podera ser utilizada a op¢do 2 de estrutura de ancoragem do ramal de ligagdo EDP.

Deve ser observado a altura do poste de derivagdao da EDP para definigdo do comprimento mais adequado do
poste

Os postes particulares a serem utilizados na entrada consumidora devem ter seus protétipos aprovados pela
Concessionaria, bem como ser de fabricantes ja homologados.

Caso a caixa seja instalada de forma aparente, certificar que a caixa tenha uma base sdlida.
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D R A{OND A RIA AGRUPA O A A 0 ONA Obse acoe
D acao . a 3 a d 00 A
01 |Poste de 1000 Kgf — minimo / 10,5 m (ver nota 18) pe| 1 C
02 |Isolador de pino para 15 kV pc| 6 C
03 [Pino para isolador de distribuigdo pc| 6 c
04 ([Para-raios para sistema aterrado tensdo nominal 12 kV p¢| 3 c
05 |Cinta de diametro adequado pc| V C
06 [Parafuso de cabecga abaulada de f 16 mm x 45 mm pc| V C
07 |Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x 75 mm pc| V C
08 |Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e porcas |p¢| V C
09 [Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm pc| V C
10 [Armacdo secundaria de 1 estribo com haste de f16 mm x 150 mm pc| V C
11 [Armagdo secundaria de 2 estribos com haste de f16 mm x 350 mm pe| V C
12 |Isolador roldana classe 0,6 kV pg| V C
13 ([Suporte para transformador em poste de concreto, diametro adequado pe| 2 C
14 |Transformador trifasico padrdo EDP (TAPs na nota fiscal e no diagrama unifilar) [ pg| 1 C
15 [Condutor de cobre ou aluminio nu kg| V C
16 [Condutor de cobre # conforme tabela - 0,75 kV kg| V C
17 |Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg| V C
18 [Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado m| V C
19 |[Cabecote ou curva de 135° pe| 2 C
20 [Arame de ferro galvanizado n° 14 BWG m| V C
21 |Arruela @ 2” pc| 4 C
22 |Bucha @2” pc| 4 C
23 |Niple @2 pc| 2 C
24 |Arruela @ igual determinado para o eletroduto principal pc| V C
25 |Bucha @ igual determinado para o eletroduto principal pg| V C
26 |Niple @ igual determinado para o eletroduto principal pc| V C
27 |[Caixa para medidor HORO-SAZONAL padrdo EDP peg| 1 C
28 |Caixa para transformador de corrente 0,6 kV padrdo EDP pe| 1 C
29 [Caixa para disjuntor de prote¢do padrao EDP pe| 1 C
30 |Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m| V C
31 |Fio de cobre nu bitola #16 mm? kg| V C
32 [Haste de terra cobreada didametro 5/8” comprimento 2400 mm pc| 4 C
33 |Cruzeta de madeira de 2 m por 90 x 90 mm — padrdo EDP pe| 2 C
34 [Mao francesa plana pc| 4 C
35 |Sela para cruzeta pe| 2 C
36 [lIsolador de suspensdo de distribuicdo para 15 kV pc - C
37 |Alga pré-formada padrdo EDP pc| 3 C
38 |Manilha sapatilha pe| 3 C
39 (Porca olhal pc| V C
40 |Cantoneira auxiliar pe| 1 C
41 |Mao francesa - Tipo 1 pe| 1 C
Paginas
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D 0 o O e 300 A
42 |Sapatilha de ago pc| 1 c
Notas:
1. 0 angulo formado pelo condutor de média tensdo e estrutura para ancoragem deste (parede e ou cruzeta) ndo

podera ser superior a 30°;

2. Osnumeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em anexo;

3. Pordeterminacgdo da EDP, deverdo ser instaladas chaves fusiveis na estrutura do transformador quando no ponto
de derivacdo do ramal de ligagdo aéreo, na estrutura da EDP, as mesmas nao forem instaladas;

4. O eletroduto do alimentador principal devera ficar aparente até a entrada da caixa do medidor, exceto quando
atravessar a laje, e distante de 01 cm da mureta;

5. A espessura maxima da laje do abrigo para o sistema de medigdo deve ser de 07 (sete) cm;

6. A caixa de inspecdo/visita da haste de terra poderd ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou concreto,
com tampa;

7. Em locais com transito de veiculos e pedestres, os postes deverdo ser no minimo de 12m e a distancia minima
ao solo devera ser de 5m para os condutores de baixa tensdo e 6m para o transformador;

8. Asferragens deverdo ser galvanizadas a quente podendo receber acabamento com tinta de aluminio;

9. Quando em saida subterranea, os condutores de baixa tensdao deverdo respeitar as indicagdes e os requisitos
minimos citados por este Padrao;

10. O disjuntor devera ser instalado em caixa apropriada definido neste padrdo técnico;

11. As cotas sdo dadas em milimetros;

12. Autilizagcdo de motores e cargas distantes da subestacdo podera implicar no redimensionamento dos condutores
de alimentacdo apds o dispositivo para protecdo geral de baixa tensdo instalado no padrdo de entrada de
energia;

13. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde que as mesmas sejam de
fabricantes que possuam protdtipos especificos homologados pela EDP;

14. O circuito de alimentagdo das bombas de incéndio, quando determinado pelo Corpo de Bombeiros, devera ser
derivado apds a medicdo e antes da protecdo geral da baixa tensdo, e devera possuir sistema de protecdo
proprio;

15. As caixas poderdo ser embutidas em alvenaria ou instaladas de forma aparente conforme desenho;

16. Poderdo ser utilizadas cintas ou abragadeiras para fixacdo do eletroduto;

17. Poderdo ser utilizadas as opg¢des 2 ou 3 de estruturas de ancoragem do ramal de liga¢do EDP;

18. Deve ser observado a altura do poste de derivacdo da EDP para definicdo do comprimento mais adequado do
poste.

19. Os postes particulares a serem utilizados na entrada consumidora devem ter seus protétipos aprovados pela
Concessionaria, bem como ser de fabricantes ja homologados.

20. Caso a caixa seja instalada de forma aparente, certificar que a caixa tenha uma base soélida.
Paginas
002. | Subestacdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 15 kV - EDP ES 04/ 04

PAGINA 50 DE 112



TiTULO

coépIGO VERSAO

Y\ d
(U PT.DT.PDN.00094 02
@edp
, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO NiCIO o
PRIMARIA DE DISTRIBUICZ\O
- B} 22/04/2024 CONDICIONADO
PADRAO TECNICO
CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
PUBLICA
T O E@&) Tdeioqcc;cngiemidoiroﬁo\ideiﬁgggdio EDP - Ver oUTrtTo;gd; abaixo
e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Ramalde o~

10500

vernota2 —

'3 ¢

®
®

Limite da propriedade

®
detalhe D

3000 (min.)

1
| |
| |
| |
| |
| |
H

1500 (mdximo) - 1000(minimo) |11 1L !

[>PD (maximo) - 1DBIminme)_1 !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
L -}

ligaco

Ver
detalhe A

‘

Vernota 4

—
Ver nota 9

Vernota 5 —_,|

8

c- 1
verrdias [ /_@
ermota P — 2%

Declive 2% )/ Declive 2%

Luoo (minimo)

2400 (minimo)

Condutor de
interligacdo

dos eletrodos
(ver nota 5)

RNE

003. | Subestacdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 15 kV - EDP SP

Paginas
01/04

PAGINA 51 DE 112



TiTULO coépIGO VERSAO

2 ed
(@ PT.DT.PDN.00094 02
@edp

VIGENCIA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO

. ~ INicI0 FIM
PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

22/04/2024 CONDICIONADO

PADRAO TECNICO
CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO

PUBLICA

"
-1
3
= ol a=Ac A = W v-=

_r

2

20 .
- Espaco reservado para a instalagao
150 _ 90 - | doTC pela Concessiondria

Detalhe C

Detalhe D

PERIGO DE_MORTE

—
ALTA_TENSAO

400

300

ver detalhe C —

g8 g8
=] e [}
g1g g8

m

DETALHE DA PLACA DE ADVERTENCIA

Detalhe B

2400 N 2400 _
I
DV
558 -3
Detalhe 02 /

INSTALAR IMEDIATAMENTE ABAIXO DA ESTRUTURA DO P.E.

DETALHE 1
ATERRAMENTO
(S/ ESCALA)

Xd - (53{ 300 ng,

LE Nre

Nota 06

&
/i 4
\b

N
1
_®
i o
NG
250

A A
-~ i =] - < \\ N X
DY %
4 4
@ . N N ,
s XK K\q%\ LGS
2 a4 ﬂ/
DETALHE 2 CORTE AA
CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO (S/ ESCALA)
(S/ ESCALA)

Diagrama das ligagdes secunddrias e aterramentos

Aterramento Tafo
dos Para-raios X0 X1 X2 X3

N ver defalhe B
Neutro dq ) Co\xoTSC / Caixa§
Concessiondria . _(para osTCs),/ . (chave gerdl)
|
‘ —WJ
I -
] = i
P !
i e I
[ N |
: (‘fa\'xa de medicdo
T I
I I
P |
Barramento de Neutro 1L/ !
| | Ao
! — de
fffffff y isibuicao
Cabo de Controle ~—Cor Verde
| 1D>H (minimo 2.40m.) D>H (minimo 2,40m.) 3

I I I I
| BB |
- = T 3 T T TabodecunuSmm® — — TAT T T TabodeCunoSmn? T T :J?[J

Paginas

003. | Subestacdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 15 kV - EDP SP 02/ 04

PAGINA 52 DE 112



TiTULO coDIGO VERSAO

=\ d
C e p PT.DT.PDN.00094 02

4
ey

, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO

. ~ INicI0 FIM
PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

L 22/04/2024 CONDICIONADO
PADRAO TECNICO

CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO

PUBLICA
D R A{OND A RIA AGRUPA O A A O ONA Obse acoe
D acao . a a a d 00 A

1 |Poste de 1000 Kgf — minimo / 10,5 m (ver nota 12) pe| 1 C
2 |Isolador de suspensdo de distribuigdo para 15 kV pe| 3 C
3 [Para-raios para sistema aterrado tensdo nominal 12 kV p¢| 3 c
4 |Cinta de diametro adequado pc| V c
5 |Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x 45 mm pc| V C
6 |Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e porcas |pg| V C
7 |Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm pc| V C
8 |Armacgdo secundaria de 1 estribo com haste de f16 mm x 150 mm pc| V C
9 |lIsolador roldana classe 0,6 kV pc| V C
10 ([Suporte para transformador em poste de concreto, diametro adequado pe| 2 C
11 |Transformador trifasico padrdo EDP (TAPs na nota fiscal e no diagrama unifilar)|pg| 1 C
12 [Condutor de cobre # conforme tabela - 0,75 kV kg| V C
13 [Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg| V C
14 |(Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado m| V C
15 |[Cabecote ou curva de 135° pe| 2 C
16 |[Abracadeira para fixacdo de eletroduto m| V C
17 | Caixa tipo"S" com fundo de chapa de ferro removivel pe| 1 C
18 [Caixa de medidores padrdo para média tensdo tipo A4 pe| 1 C
19 [Caixa para disjuntor de prote¢do padrao EDP pe| 1 C
20 |Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m| V C
21 |Fio de cobre nu bitola #16 mm? kg| V C
22 |Haste de terra cobreada didmetro 5/8” comprimento 2400 mm pe| 3 C
23 [Caixa de inspecao de aterramento

24 [Cruzeta de madeira de 2 m por 90 x 90 mm — padrdo EDP pe| 2 C
25 |Mao francesa plana pc| 4 C
26 |Alga pré-formada padrdo EDP pc| 3 C
27 |Manilha sapatilha p¢| 3 C
28 |[Porca olhal pc| V C
29 [Cantoneira auxiliar o]0 1 C
30 |Mao francesa - Tipo 1 pe| 1 C
31 ([Sapatilha de aco pe| 1 C
32 |Barra de cobre para instalagdo dos TC's p¢c| 3

33 [Suporte de fixa¢do do isolador pe| 12

34 [lIsolador - Classe 1 kV pc| 6

V = Quantidade variavel
CSC = Postes de concreto segao circular
C = Material fornecido pelo consumidor

E = Material fornecido pela EDP
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Notas:

ukhwN e

DimensGes em milimetros.

O eletroduto de entrada deve ser instalado na parte inferior da face lateral da caixa “S”.

Neutro com cabo 25 mm?isola¢3o 1 kV até a interligacdo T-N.

O cabo de ligag3o dos para-raios a terra, cobre 25 mm? isolagdo 1 kV, devera ser instalado no interior do poste.
Os eletrodos de aterramento devem ser eletricamente interligados por condutor de cobre, nu, com se¢do minima
de 25 mm?, alinhados em relagdo ao eixo transversal ao poste.

6. As caixas devem ser protegidas com portas suplementares externas, com venezianas.
7. O transformador deve atender as dimensdes indicadas na NBR 5440.
8. A posicdo do transformador no poste deve atender as condig¢Ges técnicas viaveis de montagem.
9. Poderdo ser utilizadas cintas ou arames de ferro galvanizado n2 14 PWG para fixagdo do eletroduto.
10. Podera ser utilizada a opg¢do 2 de estruturas de ancoragem do ramal de ligagdo EDP.
11. As caixas poderdo ser instaladas na posicao perpendicular em relagdo a via publica, desde que seja possibilitada
a operagado das chaves fusiveis.
12. Deve ser observado a altura do poste de derivacdo da EDP para definicdo do comprimento mais adequado do
poste.
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Vai ao neutro
- —tL _

da rede EDP

T #25mm?2 (interno ao poste)

_?_

DIAGRAMA UNIFILAR

Rede de Distribuicdo
Vn: (Padrdo EDP)kV-60Hz

- Derivacdo Padrdo EDP(*)

Chave Padrdo EDP(*)
;710’ Elo Padr&o EDP(¥)

"\__Ramal de Ligacdo EDP(*)

_.|||||\|;| . ~ . 2
12k| ”_"/_In‘rerllgogoo em fio de cobre #16mm

Transformador (Padrdo EDP)kVA
(AT):13,8;13,2;,12,0;11,4 e 10,8 kV (minimo)
(BT): (Definido pelo interessado) conforme tabela EDP

\__ Condutor com secdo (#) conforme tabela EDP

Medicdo

N
\— Transformador
de corrente (TC)

__ Condutor com secdo (#) conforme tabela EDP

/—Disjumor definido pelo responsdvel técnico

, Condutor definido pelo responsdvel técnicc
~ /

'ﬁ °—>

¥Derivogéo para o sistema de combate a

) incéndio (quando aplicdvel)

N Protecdo geral (A) conforme tabela EDP

- Condutor com secdo (#) conforme tabela EDP

|

Vai ao QGBT

J_//_ Malha de aterramento

004. | Diagrama Unifilar - Subestacao Simplificada Trifdsica até 300 kVA - 15 kV
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Notas:

1. O angulo formado pelos condutores de 15 kV e as cruzetas, ndo podera ser inferior a 302;

2. Paranotas gerais e relacdo de material. Ver anexo.

3. Por determinacgdo da EDP deverdo ser instaladas chaves fusiveis na estrutura do transformador quando no
ponto de derivagdo do ramal de ligacdo aéreo, na estrutura da EDP, as mesmas nao forem instaladas;

4. Para maiores detalhes construtivos do abrigo, ver desenhos 002 e 003.

5. O eletroduto devera ficar aparente entre a protecdo de telhas e a entrada da caixa do TC e distante 1 cm da
mureta;

6. A caixa de inspecdo/visita da haste de terra podera ser de sec¢do circular ou quadrada, de alvenaria ou
concreto, com tampa;

7. O eletroduto do alimentador devera ser interligado a caixa do “TC” imediatamente junto a lateral esquerda
de quem olha o padrdo em vista frontal restando somente o espago necessario para instalacdo das arruelas
e da bucha;

8. Para efeito de proposta para atendimento de futuras instalages a serem estruturadas em arquiteturas para
operar em geragao distribuida, resta utilizar o diagrama acima como solicitagdo de prévia consulta de acesso
(modelagem) para futuro atendimento segundo os padrdes técnicos, inclusive.
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DETALHE - VISTA LATERAL

DETALHE - VISTA FRONTAL

REDE DE DISTRIBUIGAO Vn: 2?kV

v

*

Conforme Padrdo EDP (*)

@& [

}S\ /® Padrdo
- EDP
Ver detalhe A <_@
v/
r 2 - . @_ Ver
d Detalhe C
o ool

@ /® Cabo reserva

edagao com
massa calafetadora

Neutro

| —

\
(12 voltas) ‘
Nota 3 ;

— Pintura com finta
refletiva preta e amarela
I}
S /’jﬁmpom de
b concreto
3 T\XL 7
NI
\/\ K
N |
< ‘ K
5 N Y,
/X X Eletroduto envelopado
— confore padrdo EDP A
Blindagem Cabo reserva

% % do cabo \ /
@_3 @\ 2 0t as placas dever
é%f éf S placas deverao

®

s

(12 voltas)
Nota 3

Variavel de 6800 a 8000 (ver nota)

(23
4000 (minimo)

N

N

~ser em aluminio;,
e Ser em aluminio;

R
D§N

’ l /E' O l ‘ ] ‘ L\ A identificagdo
v da mufla deverd
/ Poste ter gravacao inscrita
) Rede EDP DETALH Eelg baixo relevo;
Conexaéo coem a / DETALHE B PLACA PARA
prumada terra b
do para-raio IDENTIFICACAO DAS

TERMINAGOES DE MT(MUFLAS)

NOTA: CONSULTAR A CONCESSIONARIA E SOMENTE EXECUTAR A INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS APOS ORIENTAGAO PREVIA E AUTORIZAGAO
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DESCRICAO DO MATERIAL

1 Para-raios para sistema aterrado - Tensdo nominal 12 kV X | - 3 p¢
2 Chave seccionadora padrdo EDP X | - 3 pc
3 Cabo de cobre nu 25 mm? - x v m
4 Haste de terra (Cooperweld) 4=5/8" x 2,40 metros - | x 2 pc
5 Cabo de cobre nu 35 mm?(conexdo das hastes de terra) - | x v m
Mufla unipolar uso externo, isolagdo para 15 kV e dispositivo para fixacdo em | « 4
6 cruzeta Pe
Suporte em aco 1,25 metros ou cruzeta polimérica 02 metros e ferragens para « | - 1
7 fixagdo de chaves e para raios 15 kV conforme padrao EDP pe
Cruzeta em aco ou polimérica 02 metros, ferragens para fixagdo das muflas /cabos
8 X | - 1 PS¢
15 kV
Cruzeta polimérica 2,0 metros e ferragens para fixag¢do isoladores pilar conforme
9 = X | - v pc
padrdo EDP
11 | Cabo unipolar subterraneo com isolamento classe 15 kV conforme padrdo EDP - x v m
12 | Eletroduto de ago Galvanizado Pesado - x v m
13 | Arame de fero galvanizado N*12 BWG - x v kg
14 | Curva de 90°, raio longo, em aco galvanizado - | x 1 pc
15 Luva em ago galvanizado -] x 1 pc
16 Isolador pilar 15 kV conforme padrdo EDP X | - 3 pc
17 Poste de concreto secdo circular conforme padrdo EDP X | - 1 pc
18 Dispositivo grampo de linha viva conforme padrdo EDP X | - 3 pc
Placa de aluminio, cor vermelha, dimensdes 40x30 mm com identificacdo da mufla « 4
19 escrita em baixo relevo conforme padrido EDP pe
20 Armacdo secundaria e isolador BT conforme padrdo EDP X % pc
Onde:
C = Materiais fornecidos e instalados pelo interessado;
E = Materiais fornecidos e instalados pela EDP.
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Notas:

1. Em casos de manutengdo, a utilizagdo do cabo reserva devera ser precedida de verificagdo da sequéncia
de fases na baixa tensao;

2. Os numeros dentro dos circulos referem-se aos itens da lista de material em anexo;

3. Poderdo ser utilizadas cintas ou abragadeiras para fixagdo do eletroduto;

4. As muflas internas e externas deverao ser identificadas em baixo relevo, com o n2 do cabo de forma
segura e permanente em placas de aluminio com tamanhos adequados para as inscrigdes;

5. As hastes de terra deverdo ser instaladas no sentido do alinhamento da posteagdao com a rua devendo
ser observada por ocasido da cravagao da mesma, a existéncia de redes subterraneas de Telefonia, TV a
cabo, comunicac¢do de dados, esgoto, gas, entre outros;

6. O nome da edificagdo devera ser escrito no eletroduto de aco galvanizado de cima para baixo a 30 cm
do topo do duto com utilizagdo de tinta apropriada na cor preta;

7. Disponibilizar sobra de cabo equivalente a uma volta completa em cada condutor no interior da caixa de
passagem, quando utilizada;

8. Todas as tubulagdes subterrdaneas deverdo ser instaladas atendendo de forma minima os critérios
estabelecidos neste Padrdo;

9. Os materiais fornecidos e instalados pela EDP terdo seus custos de aplicacdo incluidos no valor da obra
para fins de atendimento em acordo com critérios legais em vigor;

10. As entradas e saidas dos eletrodutos deverdo ser vedadas com uso de massa plastica;

11. Asentradas e saidas dos eletrodutos deverdo possuir acabamento com buchas apropriadas em aluminio;

12. Deve ser previsto aterramento na blindagem do cabo de 15 kV, quando de sua decapagem para
instalacdo das muflas;

13. A sapata de concreto devera garantir a cobertura completa do eletroduto para que o mesmo nao fique
exposto (1cm de espessura cobrindo o eletroduto)

14. As cotas sdo dadas em milimetros.
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Ramal de ligagdo
(@)~ 7= 60

z

Ver notas 03

o\

2100

5550 (Min.)

~

NS NAN
Caixa 50x50x70cm /f L
NN

N

@110mm = % 4
Envelope de concreto F XXX
Simpes - Ver detalhe I

@-{ N
V
=
1650 (Min.)

Obs.:

40

900

05

Vedagdo com

|-~ massa calafetadora

TN D
(/\\/(\\//\\;/\ | ‘h E &
Q ; \1
N V7N
R
As placas deverdo T | |

ser em aluminio;

Aidentificacdo
da mufla deverd

ter gravacao inscrita

em baixo relevo;

U DETALHE A

PLACA PA

RA

IDENTIFICACAO DAS
TERMINAGOES DE MT(MUFLAS)

O nivel de tensdo disponibilizada pela EDP-ES no ponto de conexdo podera ser em 11,4 kV, 13,2 kV ou 13,8 kV.

006.

Ramal de ligacdo - Derivacdo da Rede de Distribuicdo - Poste Auxiliar Particular - 15 kV - EDP ES
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CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
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DESCRICAO DO MATERIAL Unid. Quant.
1 Ch. Seccionadora 100 A - 15 kV - 10 kA (L. Buster/Elo - Quando determinado i i o 3
pela EDP-ES)
2 Fio de cobre nu 16 mm? (minimo) conforme projeto. - X m v
3 Mufla unipolar com isolamento para 15 kV, uso externo - X o]¢ 4
4 Cruzeta de madeira de lei /polimérica de 2,40 metros e ferragens de fixacgao. - X o]¢ 2
5 Cabo de cobre isolado de 25 mm? - X m Vv
6 Cabo de cobre isolado para 15 kV camada dupla com se¢do conforme i X m v
projeto.
7 Arame de ferro galvanizado N° 12 BWG (10 voltas). - X kg 1
3 Identificacdo da edificagdo no tubo com letra de forma e tinta esmalte na i X i i
cor preta.
9 Tubo de ferro galvanizado (tipo pesado) ¥ 110 mm (4”) com 06 metros - i X oc 1
minimo.
10 Luva de ferro galvanizado (tipo pesado) ¥ 110 mm (4”). - X p¢ 1
11 Curva de ferro galvanizado (tipo pesado) ¥ 110 mm (4”). - X p¢ 1
12 Haste de terra (projetar conforme padrao EDP-ES). - X p¢ 2
13 Cabo de cobre nu 35 mm?2, - X m v
14 Para raios 12 kV, 60 Hz (sistema aterrado). - X p¢ 3
15 Placa de aluminio (4x3 cm) para identificagdo das fases em baixo relevo - X pe 8
16 Poste de concreto se¢do circular 10,5x600 daN (minimo) - ver nota 10 - X p¢ 1
17 Isolador de suspensdo de distribui¢do para 15 kV X pe 3
18 Alga pré-formada padrdo EDP X pe 3
19 Manilha sapatilha X p¢ Vv
20 Porca olhal X p¢ \Y
21 Mao francesa plana X PC 4
22 Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e porcas X PC \Y
23 Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm X PC \Y
24 Cinta de didmetro adequado X PC \"
25 Cantoneira auxiliar X PC \"
26 Mao francesa - Tipo 1 X PC \Y
27 Sapatilha de ago X PC \"
28 Parafuso de cabeca abaulada de f 16 mm x 45 mm X PC \Y
29 Isolador de pino para 15 kV X PC 3

C = Materiais fornecidos e instalados pelo interessado;
E = Materiais fornecidos e instalados pela EDP-ES.
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Notas:

1. Oitem 01 da lista de material somente devera ser utilizado quando determinado pela EDP;

2. Instalagdes permitidas somente para postes de 11 metros, no minimo;

3. A utilizagdo da caixa de passagem é opcional conforme interessado ou determinado pela EDP. Quando
utilizada, as dimensdes da caixa de passagem 50x50x70 cm com tampa de concreto armado de 06 cm de
espessura com armacao dupla. Apos vistoria da EDP lacrar com argamassa de cimento e areia;

4. As hastes de terra deverdo ser instaladas no sentido do alinhamento da posteagdao com a rua, devendo ser
observada na sua cravagao a existéncia de redes subterraneas tais como telefonica, esgotos, dgua, etc.;

5. Alocalizagdo definitiva do poste da EDP onde se fara o ponto de conexao de energia, devera ser confirmado
pelo interessado junto ao escritdrio local da EDP quando do lancamento do ramal de ligagdo. O ramal de
ligacdo aéreo ndo podera ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas e dreas adjacentes, devendo
qualquer dos seus fios afastar-se dos mesmos conforme determinado pela NBR 15688;

6. Havendo necessidade de reposicionamento da cruzeta, o angulo formado pelo condutor de média tensao e
estrutura para ancoragem do ramal de ligagao e a cruzeta nao podera ser superior a 30°;

7. Em casos de manutencdo, a utilizagdo do cabo reserva devera ser precedida de verificacdo da sequéncia de
fases na baixa tensdo;

8. Consultar a concessionaria e somente executar a instalagdo dos equipamentos apds a orientagdo prévia e
autorizagao;

9. As cotas sdao dadas em milimetros.

10. Deve ser observado a altura do poste de derivagdo da EDP para definicdo do comprimento mais adequado
do poste.

11. Poderdo ser utilizadas cintas ou abragadeiras para fixacdo do eletroduto.

12. Poderao ser utilizadas as op¢des 2 ou 3 de estruturas de ancoragem do ramal de ligacdo EDP. No entanto, a
opgao 2 sé podera ser utilizada em locais onde a rede de distribuicdo da EDP é em estrutura compacta.

13. Os postes particulares a serem utilizados na entrada consumidora devem ter seus protdétipos aprovados pela
Concessionaria, bem como ser de fabricantes ja homologados.
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i

Ver notas 03

NN
Caixa 50x50x70cm A

@110mm A=

£e

N\ S <
L= s
Envelope de concreto E’é\//\//\//\/ @J )_ﬂ 3
- 30

Simpes - Ver detalhe

40

As placas deverdo

ser em aluminio;

Aidentificagdo
da mufla deverd
ter gravagao inscrita

em baixo relevo;

l
I
\ DETALHE A

PLACA PARA
IDENTIFICAGAO DAS
TERMINAGOES DE MT(MUFLAS)
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CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO

PUBLICA
DESCRICAO DO MATERIAL Unid. Quant.
1 Ch. Seccionadora 100 A - 15 kV - 10 kA (L. Buster/Elo - Quando i i oc 3
determinado pela EDP-ES)
2 Fio de cobre nu 16 mm? (minimo) conforme projeto. - X m v
3 Mufla unipolar com isolamento para 15 kV, uso externo - X o]¢ 4
4 Cruzeta de madeira de lei /polimérica de 2,40 metros e ferragens de i X oc 5
fixagao.
5 Cabo de cobre isolado de 25 mm? - X Vv
6 Cabo de cobre isolado para 15 kV camada dupla com se¢do conforme i X v
projeto.
7 Arame de ferro galvanizado N° 12 BWG (10 voltas). - X kg 1
3 Identificacdo da edificagdo no tubo com letra de forma e tinta esmalte na i X i i
cor preta.
9 Tubo de ferro galvanizado (tipo pesado) ¥ 110 mm (4”) com 06 metros - i X oc 1
minimo.
10 Luva de ferro galvanizado (tipo pesado) ¥ 110 mm (4”). - X pe 1
11 Curva de ferro galvanizado (tipo pesado) 4 110 mm (4”). - X p¢ 1
12 Haste de terra (projetar conforme padrdo EDP-ES). - X pe 2
13 | Cabo de cobre nu 35 mm?2, - X m v
14 Para raios 12 kV, 60 Hz (sistema aterrado). - X p¢ 3
15 Placa de aluminio (4x3 cm) para identificagdo das fases em baixo relevo - X pe 8
16 Poste de concreto se¢do circular 10,5x600 daN (minimo) - ver nota 10 - X p¢ 1
17 Isolador de suspensdo de distribui¢do para 15 kV X pe 3
18 Alga pré-formada padrdo EDP X pe 3
19 Manilha sapatilha X p¢ Vv
20 Porca olhal X p¢ \Y
21 Mado francesa plana X PC 4
2 Parafuso de cabeca abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e X pC v
porcas
23 Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm X PC \Y
24 Cinta de didmetro adequado X PC \"
25 Cantoneira auxiliar X PC \"
26 Mao francesa - Tipo 1 X PC \Y
27 Sapatilha de ago X PC Vv
28 Parafuso de cabecga abaulada de f 16 mm x 45 mm X PC Vv
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Notas:

1. Oitem 01 da lista de material somente devera ser utilizado quando determinado pela EDP;

2. Instalagdes permitidas somente para postes de 11 metros, no minimo;

3. A utilizagdo da caixa de passagem é opcional conforme interessado ou determinado pela EDP. Quando
utilizada, as dimensdes da caixa de passagem 50x50x70 cm com tampa de concreto armado de 06 cm de
espessura com armacao dupla. Apos vistoria da EDP lacrar com argamassa de cimento e areia;

4. As hastes de terra deverdo ser instaladas no sentido do alinhamento da posteagdo com a rua, devendo ser
observada na sua cravagao a existéncia de redes subterraneas tais como telefonica, esgotos, dgua, etc.;

5. Alocalizagdo definitiva do poste da EDP onde se fara o ponto de conexao de energia, devera ser confirmado
pelo interessado junto ao escritdrio local da EDP quando do langamento do ramal de ligacdo. O ramal de
ligacdo aéreo ndo podera ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas e areas adjacentes, devendo
qualquer dos seus fios afastar-se dos mesmos conforme determinado pela NBR 15688;

6. Havendo necessidade de reposicionamento da cruzeta, o angulo formado pelo condutor de média tensao e
estrutura para ancoragem do ramal de ligacao e a cruzeta nao podera ser superior a 30°;

7. Em casos de manutencdo, a utilizagdo do cabo reserva devera ser precedida de verificacdo da sequéncia de
fases na baixa tensdo;

8. Consultar a concessionaria e somente executar a instalagdo dos equipamentos apds a orientagdo prévia e
autorizagao;

9. As cotas sdao dadas em milimetros.

10. Deve ser observado a altura do poste de derivagdao da EDP para definicdo do comprimento mais adequado
do poste.

11. Poderdo ser utilizadas cintas ou abragadeiras para fixacdo do eletroduto.

12. Podera ser utilizada a opgdo 2 de estrutura de ancoragem do ramal de ligacdo EDP. No entanto, s6 podera
ser utilizada em locais onde a rede de distribuicdo da EDP é em estrutura compacta.

Paginas
007. | Ramal de ligacdo - Derivacdao da Rede de Distribuicdo - Poste Auxiliar Particular - 15 kV - EDP SP 03/03

PAGINA 65 DE 112



TiTULO coDIGO VERSAO

2 ed
(O PT.DT.PDN.00094 02
@edp

, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO

. ~ INicI0 FIM
PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

22/04/2024 CONDICIONADO

PADRAO TECNICO
CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO

PUBLICA

10500

Nota Especifica ’ Nota 4
Nofa 16
" T

T %
N N
6000

DN ‘
KWh c | @
KVAr | ] o= L
ROTECAO i 8¢
MEDIDOR I GERAL [ Saida sh 8¢c
— Aérea 2 2 =3 £
- \ 2 3 =
R
= =
L - @@@ EM SUBSTITUICAC AO AGRUPAMENTO DE )
r [CAIXAS METALICAS, PODERA SER UTILIZADO lioo
r@ /O AGRUPAMENTO DE CAIXAS MODULARES | /] =
f [ MONTADAS EM MOLDES INDUSTRIAIS
| Pedra PREVIAMENTE HOMOLOGADOS JUNTO A |
/Bmoda CONCESSIONARIA |
Lz s . | : /

/,
N
N
N
f<.
A

L
2%
/\'
A
,./A
L
2
\///A
7
\///A

< I PRI
- N
wooce /1o D 8 ) AV o
== C EON NS MAMADETERRA 3 O A7 o Smmoemen
C g ¢ T ST
4 ' a
poohel N (S st (N B
! I Subterrénea r N
/\/ (cabos 0,6/1kV) /YK, Detalhe 01
T T T T T T T T T Opcaoz-Vernola17 T T T T T T T -
——— s -
g DD
oy D
&) ~

......
......

Paginas

008. | Subestacdo Simplificada Trifasica até 300 kVA - 36,2 kV - EXCLUSIVO EDP ES 01/04

PAGINA 66 DE 112



@ edp

PADRAO TECNICO

TiTULO cépIGO VERSAO
PT.DT.PDN.00094 02
, . VIGENCIA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO NiCIO o
PRIMARIA DE DISTRIBUICI\O
22/04/2024 CONDICIONADO
CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
PUBLICA

2400 2400

Detalhe 02 /

NN

LAR B RN

INSTALAR IMEDIATAMENTE ABAIXO DA ESTRUTURA DO P.E.
DETALHE 1
ATERRAMENTO
(S/ ESCALA) 100 1100 S 100
VISTA SUPERIOR (PLANTA)
(S/ESCALA)
Nota 06 50_ 300 _.90_
XQ . - >
<
P o[ !
) ‘ ) 1
4 <
A 4 < A O — W—éf Q
- ) Lo a XK NS
. b
N
. . N N !
S KK K\ﬂ(\ R
4
4 a /D/
DETALHE 2 CORTE A-A
CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO (S/ ESCALA)

Vai ao neutro
darede EDP

(S/ ESCALA)

DIAGRAMA UNIFILAR

Rede de Distribuicéo
Vn: 36,2kV-60Hz

\__Derivagdo Padrdo EDP(*)

Chave Padréo EDP(*)
Elo Padrdo EDP(*)

N

\—Ramal de Ligagdo EDP(*)

—ll|]

—Interligacdo em fio de cobre #16mm?
36.2kV

Transformador (Padrdo EDP)KVA
—< (AT):34,5:33,0 € 31,5 kV (minimo)
(BT): (Definido pelo interessado) conforme tabela EDP

r
I
I

- 4

\— Condutor com secdo (#) conforme tabela EDP

Medicdo

~
\— Transformador
de corrente (TC)
\— Condutor com sec@o (#) conforme tabela EDP
Disjuntor definido pelo responsavel técnico
»/ — Condutor definido pelo responsavel técnico
N L

-
¥Derivocdo para o sistema de combate a
E\L incéndio (quando aplicavel)

\— Condutor com secdo (#) conforme tabela EDP

T#25mm? (intemno o poste)
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ITEM DESCRICAO DO MATERIAL Unid Qtd E/C
1 Poste de 1000 Kgf — minimo / 10,5 m (ver nota 18) p¢ 1 C
2 Isolador de suspensado de distribui¢do para 36.2 kV p¢ 6 C
3 Porca olhal p¢ v C
4 Para-raios para sistema aterrado tensdao nominal 36, 2kV p¢ 3 C
5 Cinta de diametro adequado p¢ \Y C
6 Parafuso de cabeca abaulada de f 16 mm x 45 mm p¢ \Y C
7 Parafuso de cabeca abaulada de f 16 mm x 70 mm pc \Y C
Parafuso de cabeca abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e
8 p¢ \Y C
porcas
9 Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm p¢ V C
10 Armacdo secunddria de 1 estribo com haste de f16 mm x 150 mm p¢ V C
11 Armacgdo secundaria de 2 estribos com haste de f16 mm x 350 mm pc Vv C
12 Isolador roldana classe 0,6 kV pc Vv C
13 Suporte para transformador em poste de concreto, diametro adequado pc 2 C
Transformador trifasico padrdo EDP (TAPs na nota fiscal e no diagrama
14 o p¢ 1 C
unifilar)
15 Condutor de cobre ou aluminio nu kg \Y C
16 Condutor de cobre # conforme tabela - 0,75 kV kg \Y C
17 Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg \" C
18 Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado m \" C
19 Cabecote ou curva de 135° pc 2 C
20 Arame de ferro galvanizado n° 14 BWG m \" C
21 Arruela @ 2” p¢ 4 C
22 Bucha @ 2” p¢ 4 C
23 Niple @ 2 p¢ 2 C
24 Arruela @ igual determinado para o eletroduto principal pc \" C
25 Bucha @ igual determinado para o eletroduto principal pc \Y C
26 Niple @ igual determinado para o eletroduto principal pc \Y C
27 Caixa para medidor HORO-SAZONAL padrdo EDP pc 1 C
28 Caixa para transformador de corrente 0,6 kV padrdo EDP p¢ 1 C
29 Caixa para disjuntor de protegdo padrdao EDP pc 1 C
30 Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m V C
31 Fio de cobre nu bitola #16 mm? kg Vv C
32 Haste de terra cobreada diametro 5/8” comprimento 2400 mm pc 3 C
33 Cruzeta de madeira de 2,4 m por 90 x 90 mm — padrdo EDP pc 2 C
34 Mao francesa plana pc 4 C
35 Sela para cruzeta o]0 2 C
36 Manilha sapatilha pc 3 C
37 Alca pré-formada padrido EDP pc 3 C
38 Alca pré formada para cabo coberto 300mm pc 3 C
39 Conector padrao EDP pc \" E
40 Cantoneira auxiliar o]0 1 C
41 Mao francesa - Tipo 1 pc 1 C
42 Sapatilha de aco pc 1 C
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CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO
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ITEM DESCRICAO DO MATERIAL Unid Qtd E/C
43 Cabo coberto cobre WPP 35mm? kg V C
44 Braco tipo C - 36,2 kV pc 1 C
45 Cinta tipo B o]0 3 C

V = Quantidade variavel

CSC = Postes de concreto segdo circular
C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP

Notas:

1.

O angulo formado pelo condutor de média tensdo e estrutura para ancoragem deste (parede e ou cruzeta) ndo
podera ser superior a 30°.

2. Osnumeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em anexo.

3. Pordeterminagdo da EDP, deverdo ser instaladas chaves fusiveis na estrutura do transformador quando no ponto
de derivagao do ramal de ligagdo aéreo, na estrutura da ED, as mesmas ndo forem instaladas.

4. O eletroduto do alimentador principal devera ficar aparente até a entrada da caixa do medidor, exceto quando
atravessar a laje, e distante de 01 cm da mureta.

5. Aespessura maxima da laje do abrigo para o sistema de medigdo deve ser de 07 (sete) cm.

6. A caixa de inspecdo/visita da haste de terra podera ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou concreto,
com tampa.

7. Em locais com transito de veiculos e pedestres, os postes deverdo ser no minimo de 12m e a distancia minima
ao solo devera ser de 5m para os condutores de baixa tensdo e 6m para o transformador.

8. Asferragens deverdo ser galvanizadas a quente podendo receber acabamento com tinta de aluminio.

9. Quando em saida subterranea, os condutores de baixa tensdo deverdo respeitar as indicages e os requisitos
minimos citados por este Padrdo.

10. O disjuntor devera ser instalado em caixa apropriada definido neste padrdo técnico.

11. As cotas sdo dadas em milimetros.

12. A utilizagdo de motores e cargas distantes da subestagao podera implicar no redimensionamento dos condutores
de alimentagdo apds o dispositivo para protecdo geral de baixa tensdo instalado no padrdo de entrada de
energia.

13. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde que as mesmas sejam de
fabricantes que possuam protétipos especificos homologados pela EDP.

14. As caixas poderdo ser embutidas em alvenaria ou instaladas de forma aparente conforme desenho.

15. Poderao ser utilizadas cintas ou abracgadeiras para fixacdo do eletroduto.

16. Poderad ser utilizada a op¢do 2 de estrutura de ancoragem do ramal de ligagdo EDP. No entanto, sé podera ser
utilizada em locais onde a rede de distribuicdo da EDP é em estrutura compacta.

17. Deve ser observado a altura do poste de derivacdo da EDP para definicdo do comprimento mais adequado do
poste.

18. Caso a caixa seja instalada de forma aparente, certificar que a base seja sdlida.
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DESCRICAO DO MATERIAL

1 Para-raios para sistema aterrado - Tensdo nominal 36,2 kV/ 60Hz X | - 3 p¢
2 Chave seccionadora padrdo EDP X | - 3 p¢
3 Cabo de cobre nu 35 mm? - x v m
4 Haste de terra (Cooperweld) 4=5/8" x 2,40 metros - | x 2 pc
5 Cabo de cobre nu 35 mm?(conexdo das hastes de terra) - | x v m
Mufla unipolar uso externo, isolagdo para 36,2 kV e dispositivo para fixagdo em | « 4
6 cruzeta Pe
Suporte em ago/cruzeta e ferragens para fixagdo de chaves e para raios conforme
7 5 X | - 1 p¢
padrdo EDP
Cruzeta em aco ou polimérica e ferragens para fixagdo das muflas /cabos 36,2 kV
8 5 X | - 1 pc
conforme padrdo EDP
Cruzeta ago/polimérica e ferragens para fixagdo isoladores pilar conforme padrio
9 X | - v p¢
EDP
10 | Luva apropriada X | - 1 p¢
11 | Cabo unipolar subterraneo com isolamento classe 36,2 kV conforme padrdo EDP | - | x v m
12 | Eletroduto de ago Galvanizado Pesado - x v m
13 | Arame de fero galvanizado N*12 BWG - | x v kg
14 | Curva de 90°, raio longo, em aco galvanizado - | x 1 pc
15 Luva em ago galvanizado -] x 1 pc
16 Isolador pilar 36,2 kV conforme padrdo EDP X | - 3 pc
17 Poste de concreto secdo circular conforme padrdo EDP X | - 1 pc
18 Dispositivo grampo de linha viva conforme padrdo EDP X | - 3 pc
Placa de aluminio, cor vermelha, dimensdes 40x30 mm com identificacdo da mufla « 4
19 escrita em baixo relevo conforme padrio EDP pe
20 Armacdo secundaria e isolador BT conforme padrdo EDP X | - % pc
Onde:

C = Materiais fornecidos e instalados pelo interessado;
E = Materiais fornecidos e instalados pela EDP.
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Notas:

01.

Em casos de manutencdo a utilizagdo do cabo reserva devera ser precedida de verificagdo da sequéncia de fases
na baixa tensdo;

02. Os numeros dentro dos circulos referem-se aos itens da lista de material em anexo;

03. Poderdo ser utilizadas cintas ou abracadeiras para fixagdo do eletroduto

04. As muflas internas e externas deverdo ser identificadas em baixo relevo, com o n? do cabo de forma segura e
permanente em placas de aluminio com tamanhos adequados para as inscri¢oes;

05. As hastes de terra deverdo ser instaladas no sentido do alinhamento da posteagdo com a rua devendo ser
observada por ocasido da cravagdo da mesma, a existéncia de redes subterraneas de Telefonia, TV a cabo,
comunicagdo de dados, esgoto, gas, entre outros;

06. O nome da edificacdo devera ser escrito no eletroduto de ago galvanizado de cima para baixo a 30 cm do topo
do duto com utilizacdo de tinta apropriada na cor preta;

07. Disponibilizar sobra de cabo equivalente a uma volta completa em cada condutor no interior da caixa de
passagem, quando utilizada;

08. Todas as tubulagGes subterraneas deverao ser instaladas atendendo de forma minima os critérios estabelecidos
neste Padrdo;

09. Os materiais fornecidos e instalados pela EDP terdo seus custos de aplicagao incluidos no valor da obra para fins
de atendimento em acordo com critérios legais em vigor;

10. As entradas e saidas dos eletrodutos deverdo ser vedadas com uso de massa plastica;

11. As entradas e saidas dos eletrodutos deverdo possuir acabamento com buchas apropriadas em aluminio;

12. Deve ser previsto aterramento na blindagem do cabo de 36,2 kV quando de sua decapagem para instalagdo das
muflas;

13. A sapata de concreto devera garantir a cobertura completa do eletroduto para que o mesmo nao fique exposto
(1cm de espessura cobrindo o eletroduto)

14. As cotas sdo dadas em milimetros.
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DESCRIGAO DE MATERIAL

C Unid Quant

1 Ch. Seccionadora 200 A - 36,2 kV - 10 kA (L. Buster/Elo - Quando determinado pela o ee 3
EDP)
2 |Fio de cobre nu 16 mm? (minimo) conforme projeto. - X[ m v
3 |Mufla unipolar com isolamento para 36,2 kV, uso externo - | X | p¢ 4
4 |Cruzeta de madeira de lei de 2,40 metros e ferragens de fixagao. -1 X | p¢ 2
5 |Cabo de cobre isolado de 25 mm? - X[ m Vv
6 [Cabo de cobre isolado para 36,2 kV camada dupla com se¢ao conforme projeto. - X[ m \Y
7 |Arame de ferro galvanizado N° 12 BWG (10 voltas). - | X | kg 1
8 [ldentificacdo da edificacdo no tubo com letra de forma e tinta esmalte na cor preta. - X - -
9 |Tubo de ferro galvanizado (tipo pesado) ~ 110 mm (4”) com 06 metros - minimo. - | X | pg 1
10 |Luva de ferro galvanizado (tipo pesado) ~ 110 mm (4”). - | X | p¢ 1
11 ([Curva de ferro galvanizado (tipo pesado) ~ 110 mm (4”). - | X | p¢ 1
12 [Haste de terra (projetar conforme padrdo EDP). - | X | p¢ 2
13 |Cabo de cobre nu 35 mm?. - X[ m v
14 |Para raios 36,2 kV, 60 Hz (sistema aterrado). - | X | pg 3
15 |Placa de aluminio (4x3 cm) para identificagdo das fases em baixo relevo - | X | p¢ 8
16 |Poste de concreto secdo circular 10,5x600 daN (minimo) - ver nota 10 - | X | p¢ 1
17 |Isolador de suspensao de distribui¢ao para 15 kV X | p¢ 3
18 |Alga pré-formada padrdo EDP X | pg 3
19 ([Manilha sapatilha X | p¢ Vv
20 |Porca olhal X | p¢ \Y
21 |Mao francesa plana X | PC 4
22 |Parafuso de cabega abaulada de f 16 mm x comprimento adequado e porcas X | PC \Y
23 |Arruela quadrada de 36 mm de furo de f 18 mm X | PC Vv
24 |Cinta de diametro adequado X | PC \"

E = EDP (Materiais fornecidos e instalados pela concessionaria)
C = Consumidor (Materiais fornecidos e instalados pelo construtor)
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Notas:

01.
02.
03.
04.

05.

06.

07.

08.

09.
10.

11.

O item 01 da lista de material somente devera ser utilizado quando determinado pela EDP;

InstalagOes permitidas somente para postes de 12 metros, no minimo.

As dimensdes da caixa de passagem, quando utilizada, sera de 50x50x70 cm com tampa de concreto armado de
6 cm de espessura com armacao dupla — apds vistoria da EDP lacrar com argamassa de cimento e areia.

As hastes de terra (minimo duas hastes) deverdo ser instaladas devendo ser observada na sua cravagdo a
existéncia de redes subterraneas tais como telefénica, esgotos, agua, etc.;

A localizagdo definitiva do poste da EDP onde se fara o ponto de conexdo de energia, devera ser confirmado pelo
interessado junto ao escritério local da EDP quando do langamento do ramal de ligacdo. O ramal de ligacdo aérea
ndo podera ser acessivel de janelas, sacadas telhados, escadas e areas adjacentes, devendo por isso qualquer
dos seus fios afastar-se dos mesmos conforme determinado pela NBR15688;

Havendo necessidade de reposicionamento da cruzeta, o angulo formado pelo condutor de média tensdo e
estrutura para ancoragem do ramal de ligagdo e a cruzeta ndao poderad ser superior a 309;

Em casos de manutencdo, a utilizagdo do cabo reserva devera ser procedida de verificagdo da sequéncia de fases
na baixa tensao;

Consultar a concessiondria e somente executar a instalacdo dos equipamentos apds orientagdo prévia e
autorizagao;

As cotas sdo dadas em milimetros;

Deve ser observado a altura do poste de derivagdo da EDP para definicdo do comprimento mais adequado do
poste;

Poderdo ser utilizadas cintas ou abragadeiras para fixagdo do eletroduto.
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LIMITE DO TERRENO COM O VIZINHO

/ AREA EDIFICADA
I

[TMITE DE SEGURANCA TNDICADO

VISTA SUPERIOR (PLANTA)
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LIMITE DO TERRENO COM O VIZINHO

LIMITE DO TERRENO COM O VIZINHO

2500

1000 A 1500
VER NOTA 05

‘ LIMITE DE SEGURANCA INDICADO

LIMITE DO TERRENO COM A VIA PUBLICA

Notas:
1. Para efeito de subestagdes simplificados resta garantir a construcdo de edificacdes e outros no espago de
seguranca indicado/ delimitado.
2. Para efeito de subesta¢Oes abrigadas, resta garantir a ndo construgao de edificagdes e outros no espago de
seguranca indicado / delimitado observando o posicionamento dos condutores ativos.
3. Para efeito do critério para afastamentos de seguranca, entende-se como area edificada telhados,
marquise, sacada, varanda, escadas, terragos, janelas e outros com finalidade semelhante.
4. Cotas em milimetros.
As distancias consideradas no desenho sdo a partir da extremidade da base do poste;
6. N&o pode haver projecdo de qualquer construgdo na area delimitada.

g
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WO@ IENWTGAE ENEGW r chcIo :R£C£(FEI'\/EL)7 o EB\(IO;TR/@ o 7@?@53 ;\x;y\l% (@K?Ao)
‘ REDE DA CONCESSIONARIA ‘ L PLACAS TIPO " e '71" PLACATIPO 710" PLACAS TIPO "22" "Z3"W" 719" & "y J
cHAVE o |
‘ J SECCIONADORA |
L @%%oéﬁ _ | BUCHA DE | |
1[[HPARARAICS \ PASSAGEM \ \
| |
‘ £ [[|BASE FUSIVEL ‘ ‘ | MEDICAO EDP ‘
‘ | \ UTR\POLAR HH ‘ TRAFO ‘ c |
| | ‘ BUCHA DE ‘ TRAFO DE \ |
| | PASSAGEM 'ATE 300KVA
I %*&V o J | |
ENTRADA QG
| | \ N L, L, “Bf |
| | 1k | | |
\ \ | ({SEC,TRIPOLAR | | ‘
= | SEM CARGA
| | x| | | |
| | N il | B
SEGUS PARA
L — — J. 2x@e" (2222mm) QD-BT
POSTE (REDE DE DISTRIBUICAO) PVCRIG 4#22mm2 "22kV"
POSTE AUXILIAR (PARTICULAR) [TRECHO & NEUTRO NU

ENVELOPADO) #22mm?2

Notas:

1.

Os conceitos e as aplicagdes de dados e informagdes dos elementos ativos e também dos passivos demonstrados
no projeto executivo da subestacdo compacta deverdo atender aos critérios técnicos e de seguranca segundo a
especificagdo técnica EDP ES.DT.PDN.00250

Os conceitos e aplicagdes de dados e informagdes demonstrados na planta da subestagao convencional devem
ser de critério semelhante implementados quando da elaboracdo do projeto executivo para uso de subestacdo
compacta.

Para efeito de proposta para atendimento de futuras instalacGes a serem estruturadas sem arquiteturas para
operar em geracdo distribuida, resta utilizar o diagrama acima como solicitacdo de prévia consulta de acesso
(modelagem) para futuro atendimento segundo os padrdes técnicos, inclusive.

Para os conjuntos blindados que possuem a seccionadora/componente em local diferente do apresentado neste
desenho (exemplo: SF6), as placas de sinalizagdo devem acompanhar os dispositivos/fungdes que estdo
referenciadas, conforme cadastramento prévio da distribuidora.

012. | SE Conjunto Blindado - Unico transformador com poténcia até 300 kVA — Medi¢do na BT
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r CUBICULO 1 - ENTRADA T CUBICULO 2 - MEDICAO ? CUBICULO 3 - PROTECAO E SAIDA
PLACAS TIPO "7","11" e "13" PLACATIPO 72"

‘ REDE DA CONCESSIONARIA ‘

CHAVE
SECCIONADORA ‘

| BEE | ss Yoo ) |
L PADRACEDP |
1] -PARARAIOS | 15V | | kv I |
| | | tl e |
‘ ‘ ‘ - ‘ (INTEISNA) ‘ D HH ‘
| \ | | | |
| | | ) | | |
| | ‘ PR ‘ s | ‘
| | | | MEDICAG | |
| | ‘ ATERRANENTO | o ‘ ‘
EXTERNO AO
‘ | ‘ PANEL | s | ‘
MEDICAO
| | ‘ ‘ MEDICAO EDP ‘ V ‘
| | I P N Lo osaon ]
- — 2x@2"(2222mm)
POSTE (REDE DE DISTRIBUICAO) PVC RIG 4#22mm2"22KV"
POSTE AUXILIAR [PARTICULAR) [TRECHO  NEUTRO NU
ENVELOPADO) #22mm2
Notas:

1. Osconceitos e as aplicacdes de dados e informagGes dos elementos ativos e também dos passivos demonstrados
no projeto executivo da subestacdo compacta deverdo atender aos critérios técnicos e de seguranca segundo a
especificacdo técnica EDP ES.DT.PDN.00250

2. Os conceitos e aplicagGes de dados e informacGes demonstrados na planta da subestacdo convencional devem
ser de critério semelhante implementados quando da elaboragdo do projeto executivo para uso de subestagdo
compacta.

3. Para efeito de proposta para atendimento de futuras instalagdes a serem estruturadas sem arquiteturas para
operar em geracdo distribuida, resta utilizar o diagrama acima como solicitacdo de prévia consulta de acesso
(modelagem) para futuro atendimento segundo os padrdes técnicos, inclusive.

4. Para os conjuntos blindados que possuem a seccionadora/componente em local diferente do apresentado neste
desenho (exemplo: SF6), as placas de sinalizacgdo devem acompanhar os dispositivos/fungdes que estdo
referenciadas, conforme cadastramento prévio da distribuidora.

Paginas
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- ALIMENTACAO 1 MEDICAO | PROTECAO E SAIDA PARA ]
- ‘ EDP ‘ EDP ‘ TRAFO/MT (VIA CABO) ‘
(PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA) -
‘ REDE DA CONCESSIONARIA ‘ \ CusicuLool ‘ CUBICULO 02 ‘ CUBICULO 03 ‘
PLACASTIPO '7","71" e PLACA TPO 72" PLACATIPO "W", "17" ¢ "19"
CHAVE 74" ﬁt #
‘ SECCIONADORA‘ - — — — 77777‘77777777
MONQPOLAR > > i >
PADRAO EDP
| _(roRomr | - - | |
1] [-sPARA-RAIOS ‘ ‘ T Q ‘ ‘
\ \ | s/ caRGA
‘ s ‘ A\ ‘
| | | .|
‘ ‘ Q ‘ BAF ¥ [
‘ = ‘ c FABRICANTE ‘
‘ ‘ ‘ S/ CARGA ‘ c ‘ ‘
‘ ‘ ‘ ‘ SF6/VACUO ‘
‘ ‘ ‘ VER NOTA 05 ‘
‘ ‘ ‘ @TP ‘ ‘
| | o | i
‘ ‘ L1l |
Lf,;igiiiii‘iis*\%;iiiiq
MEDICAO
L — 7-4 2x@2"(2222mm) EDP
POSTE (REDE DE DISTRIBUICAO) PVC RIG 4#22mm2 22KV EXTERNA AO PAINEL
POSTE AUXILIAR (PARTICULAR) (TRECHO e NEUTRO NU
ENVELOPADO) #22mm?2

Notas:

1. Os conceitos e as aplicagdes de dados e informagdes dos elementos ativos e também dos passivos demonstrados
no projeto executivo da subestacdo compacta deverdo atender aos critérios técnicos e de seguranca segundo a
especificacdo técnica EDP ES.DT.PDN.00250.

2. Os conceitos e aplicages de dados e informacgGes demonstrados na planta da subestagdo convencional devem
ser de critério semelhante implementados quando da elaboracgdo do projeto executivo para uso de subestacdo
compacta.

3. Para efeito de proposta para atendimento de futuras instalagGes a serem estruturadas sem arquiteturas para
operar em geracgao distribuida, resta utilizar o diagrama acima como solicitagdo de prévia consulta de acesso
(modelagem) para futuro atendimento segundo os padrdes técnicos, inclusive.

4. Para atendimento de instalagcbes que necessitam operar com mais de um transformador ou com poténcia
superior a 300 kVA, o cubiculo da saida deverad ocorrer sob seccionamento de disjuntor nos moldes descritos
nesse padrao técnico.

5. Para os conjuntos blindados que possuem a seccionadora/componente em local diferente do apresentado neste
desenho (exemplo: SF6), as placas de sinalizagdo devem acompanhar os dispositivos/fungdes que estdo
referenciadas, conforme cadastramento prévio da distribuidora.

6. A protecdo para dois transformadores de potenc¢do de protecdo, monofasicos, deve sempre ser feita através de
quatro fusiveis.

014 SE Conjunto Blindado - Dois e ou mais Transformadores ou Transformador com Poténcia Superior a | Paginas
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[ amentacio | MEDICAO ! PROTECAG E SADA PROTECAO E SAIDA PARA o1
EDP PARA TRAFO AUXILIAR / TRAFO/MT (VIA CABO)
o ‘ ‘ EDP ‘ BOMBA DE INCENDIO ‘
(PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA) S e
CUBICULO 01 CUBICULO 03

‘ REDE DA CONCESSIONARIA ‘ ‘

CUBICULO 02
PLACA TIPO 22"

‘ PLACA TIPO "W5", "W11" e
|

CUBICULO 04 |
PLACAS TIPO "Z4""W9" & "W 12"

\
|
|
| l SECCIONADORA | - % |1 i |
. . Al ‘
T lPARARAIOS | | | |
| |
| | Y | |
\ | \ |
QINC
| | B |t |
‘ | | S/ CARGA ‘ c | CARGA |
| | —
‘ ‘ ‘ ‘ @TP ‘ VER NOTA 06 ‘
‘ ‘ ‘ PR ‘ ‘ PR ‘
| | T ) i |
L4 - 0 sAbA | sAbA_©
| | Y ALMENTAGAO DE
[ MEDICAO TRANSFORMADOR AUXILIAR DE

~ 2x@e"(2eeemm)
POSTE (REDE DE DISTRIBUICAQ) PVC RIG

POSTE AUXILIAR (PARTICULAR)

4#22mm?2 "g2kV"
e NEUTRO NU

EDP
EXTERNA AO PAINEL

ATE 300 kVA

[TRECHO

ENVELOPADO) #22mm?2

Notas:

1.

Os conceitos e as aplicagdes de dados e informagdes dos elementos ativos e também dos passivos demonstrados
no projeto executivo da subestacdo compacta deverdo atender aos critérios técnicos e de seguranca segundo a
especificagdo técnica EDP ES.DT.PDN.00250.

2. Os conceitos e aplicagGes de dados e informacGes demonstrados na planta da subestacdo convencional devem
ser de critério semelhante implementados quando da elaboracdo do projeto executivo para uso de subestacdo
compacta.

3. Para efeito de proposta para atendimento de futuras instalagGes a serem estruturadas sem arquiteturas para
operar em geracgao distribuida, resta utilizar o diagrama acima como solicitagdo de prévia consulta de acesso
(modelagem) para futuro atendimento segundo os padr&es técnicos, inclusive.

4. Para os conjuntos blindados que possuem a seccionadora/componente em local diferente do apresentado neste
desenho (exemplo: SF6), as placas de sinalizacgdo devem acompanhar os dispositivos/fungdes que estdo
referenciadas, conforme cadastramento prévio da distribuidora.

5. Por ocasido deste arranjo uma vez instalados os TC's e TP’s para protecdo, as fungdes de prote¢do deverao estar
desabilitadas ou inexistentes.

6. Quando transformador instalado em ambiente diferente da sala técnica que provoque caminhamento exposto a
surtos.

7. A protecdo para dois transformadores de poteng¢do de prote¢do, monofasicos, deve sempre ser feita através de
quatro fusiveis.

SE Conjunto Blindado — Dois ou mais Transformadores ou Transformador com Poténcia Superior a | Paginas
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AO TERMINAL
DE ATERRAMENTO VAl AO PARA-RAIOS
L) (EXTERNO)
| T
N et G et s
@f@@s’&@s’&@s’&@s”@s”@’ . AO NEUTRO OU TERMINAL
AR KRS IRAIRRE KRN DE ATERRAMENTO ) —
T
-
5 8
z ~
INDICACAO DO,
j % PN BUCHA DE NYLON
-~ )
CAXAPARA
o T o
g \GANCH NS
| COM ROSCA
16 mm(5/8") — ALiADE 4 ANEL DE TERRA
ATERRAMENTO P - #35mm2 - NU
HASTE DE ATERRAMENTO A\l DE TERRA o | A—1 S
ACO-COBRE =2 L
A B ALTERNATIVA DE CONEXAO 02 o
ATERRAMENTO INDIVIDUAL = N
HASTE DE ATERRAMENTO SOLDA EXOTERMICA a
ACO-COBRE (S/ ESCALA) 3* DET. 3
ALTERNATIVA DE CONEXAO 01 Eé -
ATERRAMENTO INDIVIDUAL UTILIZANDO CONECTORES
(S/ ESCALA) =
PARTE "TIPO" DA MALHA DE ATERRAMENTO - PLANTA hE
SEGUE PARA A (S/ ESC.)
MALHA DE TERRA |
ANEL DE TERRA SEGUE PARA O
PARA-RAIOS ATRAVES
[ : a
T ANEL DE TERRA %
8 A JANELA DE
S #35mm2 - NU L| “VENTLACAO
B o
1 < ;
30 ‘ "
4
DE ATERRAMENTO) EQTSFD%O DETALHE 2 //7
(S/ ESC.) CONECTOR DE EMENDA -
| DO ANEL DE TERRA —
N (S/ESC.) = M [J2
1 - ANEL DE TERRA i‘
8 50 30 50 = JANELA DE
)H‘g'ﬁ‘* GANCHO = u VENTILACAO
SRR T 1 COM ROSCA —
- e S v F( woj
R MRS SRR L BUCHA DE NYLON 7 TERRA™
SRR SAES i’J EMBUTIDA NA CONECTOR — |
2 4 AVENARIA CONECTOR = +l-°+ 7 . ..
SEGUE PARA O ANEL ANV, SEGUE PARA O PARA-RAIOS SEGUE PARA A - .
.~ ATRAVES DA CAIXA DE ENTRADA !

DE ATERRAMENTO
HASTE DE TERRA

CORTE AA
(S/ESC.)

SEGUE PARA A
-~ MALHA DE TERRA

MALHA DE TERRA
DETALHE 3

(FIXAGAO DO ANEL DE TERRA EM ALVENARIA)
(S/ESC.)
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Notas:
1) O anel de aterramento sera fixado a 0,30m do solo, com bucha n10 e parafuso galvanizado tipo gancho.
2) Asinterligagdes serdo feitas com conectores apropriados
3) O aterramento das janelas de ventilagdo, das grades de prote¢do dos equipamentos e etc... deverdo ser
individualizados
4) Caso seja necessario ampliar a malha de terra, as novas hastes deverao ser colocadas em disposi¢do analoga
a mostrada nesse desenho. A distancia minima entre hastes sera de 2,40 m, sendo elas sempre colocadas em
caixas de alvenaria, conforme mostrada no detalhe.
5) Na impossibilidade da malha de terra ser feita dentro da subestacdo, admite-se a mesma exterior a esta,
porém com disposi¢do analoga a este desenho.
6) O fundo das caixas da malha de terra devera conter material que permita uma boa drenagem.
7) Em substituicdo a caixa do detalhe 1, podera ser usada manilha de concreto de, no minimo, 10", com tampa
adequada.
Paginas
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CONDULETE

BRACADEIRA

[TIPO COPO

ELETRODUTO E
ACO GALVANIZADO

N SEGUE PARAQUADRDO

BLOCO AUTaNOMO DE ILUMINACAD

DE EMERGENCIA

SEGUE PARA INTERRUPTOR
DO LADO DE FORA DA
CAMARA

DETALHE BLOCO AUTaNOMO
PARA ILUMINGAO DE EMERGENCIA
AUTONOMIA MINIMA DE 3:00 hs

VEM DA LUMINARIA
DE EMERGENCIA
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CONFORME PROJETO ==
-
XX XX S =
1. r - ~
——— s
1 | ‘
w4 | |
| ] |
| (] |
1 | 1
| ] |
} CUBTCULD H }
| SUBESTAGAD | 1
8 | |IDE ENERGIA ELETRICA| | N / [
3 1 4 | — 1
o | ] |
m : £SCRITOS E H : ARMACADO EM CANTONEIRA P — T~ - CANTDNEIRA
é i COR PRETA / 1 \ i 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16" o N
I
e | gj*' | cHaPa DE ACD / N
E | 1 | CONFORME PROJETO / C |
[ | DETALHE 0 | 3 } O r
9 ‘ | %( ‘ SO Ly
zl | Il = | > 1
8 | I8 | T E
1 | 1 < 1/
1 | 1
[l I | —
| H . STNCL - FURO @6mm
wd | et % \ PARA PINO DE
| H e P ~y SEGURANCA
| I | ~ _ /
r kbB— - = /'/
PORTA CONFORME PROJETO —— =

SUGESTAO PORTA PARA ACESSO DE EQUIPAMENTOS
SEM ESCALA

CONFORME PROJETO

cusicun 7
SUBESTAGAD ,~
DE ENERGIA ELETRICA

° ESCRITBS EM
] COR PRETA
[} /
[24 /
[N s
CARN| I
AN N
@ @;;::::::::@ DETALHE 01
z \
4 .  —
O] N
o
o
o~
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DETALHES DE PLAQUETAS PARA FIXACAO EM CELULAS COMPACTAS DE MEDIA TENSAO

210 [‘ 200 -
17“ T
RISCO DE MORTE RISCO DE MORTE
ATENCAO | ATENCAO
CABOS DE ENTRADA ENERGIZADOS, PARA DESLIGAR E ATERRAR A

100
110

PARA ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO
DESLIGAR E ATERRAR O

SECCIONADORA #1, A CHAVE DO PONTO
DE ENTREGA DEVERA ESTAR DESLIGADA E
O ALIMENTADOR DEVIDAMENTE ATERRADO

ALIMENTADOR A MONTANTE
PL. TIPO "Z"

PL. TIPO "Z3"

200 200

RISCO DE MORTE
BASE FUSIVEL
PARA ACESSO AQO INTERIOR DO

CUBICULO, APOS DESLIGAR (ABRIR)
A SECCIONADORA # 1, A SECCIONADORA #1, DEVERA
O DISJUNTOR GERAL

DEVERA ESTAR DESLIGADO SER DESLIGADO E ATERRADO DISJUNTOR
GERAL DE BAIXA TENSAO, RESPECTIVAMENTE

RISCO DE MORTE
ATENCAO
o PARA DESLIGAR E ATERRAR

110

PL. TIPO "74" PL. TIPO "W3"
‘_ 200 ‘_ 200 -
' T RISCO DE MORTE
RISCO DE MORTE , _
(CELULA-TCs/TPs-MEDICAQ)
TRANSFORMADOR PARA ACESSO AO INTERIOR DO
PARA ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO, ] ,
° APOS DESLIGAR E ATERRAR ° CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
- A SECCIONADORA #1, DEVERA SER - O ALIMENTADOR A MONTANTE,
DESLIGADO E ATERRADO O DISJUNTOR DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
GERAL DA BAIXA TENSAO SECCIONADORA # 1 E O DISJUNTOR GERAL
J DA BAIXA TENSAO
PL. TIPO "Z10" PL. TIPO "Z2"
Notas:
1. Texto com dimensdes 25x12mm
2. Placa com dimensdes 50x170mm (minimas)
3. Cor branco para fundo da placa
4. Corvermelho para o texto
5. Composi¢dao do material da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
6. Fixagcdo da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
7. Placa em material duravel permanente
021 Placas de Orientac3o e Adverténcia — Subestagio Conjunto Blindado — Trafo até 300 kVA medigdo | Pdginas
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DETALHES DE PLAQUETAS PARA FIXACAO EM CELULAS COMPACTAS DE MEDIA TENSAO

210 R
F ‘_ 170 »\
—
RISCO DE MORTE
ATENCAO | SECCIONADORA # 1
o CABOS DE ENTRADA ENERGIZADOS, s NAO MANOBRAR SOB CARGA,
o
- PARA ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO VIDE NOTA DA PLACA TC/T DE
DESLIGAR E ATERRAR O MEDICAO NO CUBICULO AO LADO
] ALIMENTADOR A MONTANTE PL.TIPO"Z1"
PL. TIPO "Z"
200 ‘_ 200
“ T
' RISCO DE MORTE

RISCO DE MORTE

: (CELULA-TCs/TPs-MADICAO)
ATENCAO

PARA ACESSO AO INTERIOR DO
PARA DESLIGAR E ATERRAR ) .
A SECCIONADORA # 1, CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
A CHAVE DO PONTO DE ENTREGA O ALIMENTADOR A MONTANTE,

) DE ENERGIA DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
DEVERA ESTAR DESLIGADA (ABERTA) E O
A SECCIONADORA # 1

ALIMENTADOR DEVIDAMENTE ATERRADO

110
110

. PL. TIPO "Z2"
PL. TIPO "Z3
‘_ 200 R
170 _ —
r RISCO DE MORTE
' ATENCAO
SECCIONADORA 12 A SECCIONADORA § 2,
8 NAO MANOBRAR SOB CARGA 2 '
- A CHAVE DO PONTO DE ENTREGA
DEVERA ESTAR DESLIGADA (ABERTA)
- o E A SECCIONADORA #1 DEVERA ESTAR
PL. TIPO "W DESLIGADA E ATERRADA
T
PL. TIPO "W2"
200
F 200
— .
RISCO DE MORTE ‘_
. T
SECCIONADOR FUSIVEL RISCO DE MORTE
PARA ACESSO AO INTERIOR DO ATENCAO
2 CUBICULO, APOS DESLIGAR (ABRIR) PARA DESLIGAR E ATERRAR
CHAVE DO PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA =)
DEVERAO SER DESLIGADAS E ATERRADAS - A SECCIONADORA # 2,
AS SECCIONADORAS # 1 & #2 ;
| RESPECTIVAMENTE O DISJUNTOR GERAL DEVERA
ESTAR DESLIGADO
PL. TIPO "W3" ,
PL. TIPO "Z4"
Notas:
1. Texto com dimensdes 25x12mm
2. Placa com dimensdes 50x170mm (minimas)
3. Cor branco para fundo da placa
4. Cor vermelho para o texto
5. Composicdo do material da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
6. Fixacdo da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
7. Placa em material duravel permanente
022 Placas de Orientac3o e Adverténcia — Subestagio Conjunto Blindado — Trafo até 300 kVA medigdo | Pdginas
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Notas:

NouhkwneE

100

110

50

210

F ATENCAO |

RISCO DE MORTE

CABOS DE ENTRADA ENERGIZADOS,
PARA ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO
DESLIGAR E ATERRAR O

ALIMENTADOR A MONTANTE

PL.TIPO"Z"
200

RISCO DE MORTE
ATENCAO
PARA DESLIGAR E ATERRAR A
SECCIONADORA # 1, A CHAVE DO
PONTO DE ENTREGA DEVERA ESTAR ABERTA
(DESLIGADA) E O ALIMENTADOR

DEVIDAMENTE ATERRADO

PL. TIPO "Z3"

170

SECCIONADORA # 2
NAO MANOBRAR SOB CARGA,

PL. TIPO "W"

200

RISCO DE MORTE
DISJUNTOR GERAL
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, APOS DESLIGAR ESTE DISJUNTOR
DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
A SECCIONADORA #2

PL. TIPO "W9"

Texto com dimensdes 25x12mm

Placa com dimens&es 50x170mm (minimas)
Cor branco para fundo da placa

Cor vermelho para o texto

Composicdo do material da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
Fixacdo da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo

Placa em material duravel permanente

110

50

110

DETALHES DE PLAQUETAS PARA FIXACAO EM CELULAS COMPACTAS DE MEDIA TENSAO

170

SECCIONADORA # 1
NAO MANOBRAR SOB CARGA,
VIDE NOTA DA PLACA TC/TP
NO CUBICULO AO LADO

PL. TIPO "Z1"

200

RISCO DE MORTE
(CELULA-TCs/TPs-MEDICAO)

PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
O ALIMENTADOR A MONTANTE,
DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
A SECCIONADORA # 1

PL. TIPO "72"

200

RISCO DE MORTE
ATENCAO
PARA DESLIGAR E ATERRAR
A SECCIONADORA # 2,
O DISJUNTOR GERAL DEVERA
ESTAR DESLIGADO

PL. TIPO "Z7"

023

Placas de Orientacdo e Adverténcia - Subestagdo Convencional — Dois ou mais transformadores ou
Transformador com Poténcia acima de 300 kVA
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DETALHES DE PLAQUETAS PARA FIXACAO EM CELULAS COMPACTAS DE MEDIA TENSAO

210

[

—

170

[

‘7
RISCO DE MORTE SECCIONADORA # 1
ATENGAO | o NAO MANOBRAR SOB CARGA,
3 CABOS DE ENTRADA ENERGIZADOS, ° VIDE NOTA DA PLACA TC/TP
- PARA ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO NO CUBICULO AO LADO
DESLIGAR E ATERRAR O : FLTIPO 7T
| ALIMENTADOR A MONTANTE 200
PL.TIPO 7" [
—
200 RISCO DE MORTE
g (CELULA-TCs/TPs-MEDICAQ)
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
RISCO DE MORTE ° ) :
. 2 CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
ATENCAO
O ALIMENTADOR A MONTANTE,
° PARA DESLIGAR E ATERRAR A DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
= SECCIONADORA # 1, A CHAVE DO
PONTO DE ENTREGA DEVERA ESTAR ABERTA | A SECCIONADORA # 1
(DESLIGADA) E O ALIMENTADOR PL. TIPO "Z2"
DEVIDAMENTE ATERRADO 200
' _ .
PL. TIPO "Z3" —

170

SECCIONADORA # 2
NAO MANOBRAR SOB CARGA,

50

PL. TIPO "W5™

200

RISCO DE MORTE
FUSIVEL LIMITADOR COMBATE A INCENDIO
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
O ALIMENTADOR DO PONTO DE
ENTREGA DE ENERGIA A MONTANTE,
DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
A SECCIONADORA # 2

PL. TIPO "Y"

110

200

RISCO DE MORTE
DISJUNTOR GERAL
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, APOS DESLIGAR ESTE DISJUNTOR
DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
A SECCIONADORA #3

110

PL. TIPO "W9"

Notas:

Texto com dimensdes 25x12mm

Placa com dimens&es 50x170mm (minimas)
Cor branco para fundo da placa

Cor vermelho para o texto

NouhkwnR

Placa em material duravel permanente

110

110

50

RISCO DE MORTE
ATENCAO

PARA DESLIGAR E ATERRAR

A SECCIONADORA # 2, i
A CHAVE DO PONTO DE ENTREGA DEVERA
ESTAR DESLIGADA (ABERTA) E A
SECCIONADORA #1 DEVERA
ESTAR DESLIGADA E ATERRADA

PL. TIPO "W11"

200

RISCO DE MORTE
ATENCAO
PARA DESLIGAR E ATERRAR
A SECCIONADORA # 3,
O DISJUNTOR GERAL DEVERA
ESTAR DESLIGADO

PL. TIPO "Z4"

170

SECCIONADORA # 3
NAO MANOBRAR SOB CARGA,

PL. TIPO "W12"

Composicdo do material da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
Fixacdo da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo

Placas de Orientagdo e Adverténcia - Subesta¢do Convencional — Dois ou mais Transformadores ou
Transformador acima de 300 kVA - Saida para Trafo Exclusivo
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—

100

110

110

50

50

210

[

RISCO DE MORTE
ATENCAO !
CABOS DE ENTRADA ENERGIZADOS,
PARA ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO
DESLIGAR E ATERRAR O

ALIMENTADOR A MONTANTE

PL. TIPO "Z"
200

RISCO DE MORTE
ATENCAO
PARA DESLIGAR E ATERRAR
A SECCIONADORA # 1,
O DISJUNTOR GERAL DEVERA
ESTAR DESLIGADO

PL. TIPO "Z4"

200

RISCO DE MORTE
DISJUNTOR GERAL
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, DEVERA ESTAR DESLIGADA
E ATERRADA A SECCIONADORA #1

PL. TIPO "W1"

170

SECCIONADORA # 2
NAO MANOBRAR SOB CARGA,
VIDE NOTA DA PLACA DO TC/TP DE
MEDICAO NO CUBICULO AO LADO

PL. TIPO "Z01"

170

SECCIONADORA # 3
NAO MANOBRAR SOB CARGA

PL. TIPO "W04"

200

RISCO DE MORTE
DISJUNTOR #2
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, DEVERA ESTAR DESLIGADAS
E ATERRADA A SECCIONADORA #1
E #2 RESPECTIVAMENTE

PL. TIPO "W06"

110

200

RISCO DE MORTE
ATENCAO
PARA DESLIGAR E ATERRAR
A SECCIONADORA # 1,

O ALIMENTADOR DO PONTO DE
ENTREGA DE ENERGIA A MONTANTE

DEVERA SER DESLIGADO E ATERRADO

50

110

110

PL. TIPO "28"
170

SECCIONADORA # 1
NAO MANOBRAR SOB CARGA

PL. TIPO "W*"

200

RISCO DE MORTE
TRANSICAO
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
O ALIMENTADOR A MONTANTE,

DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
AS SECCIONADORAS A JUSANTE

PL. TIPO "Z3"

200

RISCO DE MORTE
(CELULA-TCs/TPs-MEDICAO)

PARA ACESSO AO INTERIOR DO
CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
O ALIMENTADOR A MONTANTE,
DEVERA SER DESLIGADA E ATERRADA
A SECCIONADORA # 2 E O DISJUNTOR #2

PL. TIPO "Z02"
200

RISCO DE MORTE
ATENCAO
PARA DESLIGAR E ATERRAR
A SECCIONADORA # 3,
O DISJUNTOR #2
DEVERA ESTAR DESLIGADO

PL. TIPO "Z06"

025.

Placas de Orientacdo e Adverténcia - Subestacdo Convencional — Compartilhada
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200 _
170 . i
'i[- T RISCO DE MORTE
SECCIONADORA # 4 (CELULA-TCs/TPs-MEDICAO)
3 NAO MANOBRAR SOB CARGA PARA ACESSO AO INTERIOR DO
VIDE E‘OTA DA PL,ACA TC/TP DE ? CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR
| MEDICAO NO CUBICULO AO LADO O ALIMENTADOR A MONTANTE, DEVERA SER
PL. T|PO VARR DESLIGADA E ATERRADA A SECCIONADORA|
#4 E O DISJUNTOR #3
170 !
[ PL. TIPO 212"
' 200 _
SECCIONADORA # 5 r
3 NAO MANOBRAR SOB CARGA T
RISCO DE MORTE
: WA ATENCAO
PL. TlPO Wi g PARA DESLIGAR E ATERRAR A
SECCIONADORA #5, O DISJUNTOR #3
‘_ 200 - DEVERA ESTAR DESLIGADO.
I RISCO DE MORTE :
DISJUNTOR #3 PL. TIPO "Z16"
PARA ACESSO AO INTERIOR DO
‘E CUBICULO, APOS DESLIGAR ESTE DISJUNTOR, 170 -
DEVERAO ESTAR DESLIGADAS E ATERRADAS 17‘_
ECCIONADORAS #4 E #5 RESPECTIVAMENTE SECCIONADORA # (N+3)
° NAO MANOBRAR SOB CARGA
: ® VIDE NOTA DA PLACA TC/TP DE
PL. TIPO "W16" MEDICAO NO CUBICULO AO LADO
200 PL. TIPO "ZN1"
,7( 170 _
RISCO DE MORTE F
(CELULA-TCs/TPs-MEDICAO) '
PARA ACESSO AO INTERIOR DO SECCIONADORA # (N+4)
2 CUBICULO, APOS DESLIGAR E ATERRAR 3 NAO MANOBRAR SOB CARGA
O ALIMENTADOR A MONTANTE, DEVERA SER
DESLIGADA E ATERRADA A SECCIONADORA| - PLTIPO "WNA'
| #(N+3) E O DISJUNTOR #(N+2) :
PL. TIPO "ZN2"
210 [‘ 200 =
L T RISCO DE MORTE
RISCO DE MORTE DISJUNTOR #(N+2)
ATENCAO PARA ACESSO AO INTERIOR DO
° PARA DESLIGAR E ATERRAR A 2| [UBICULO, APOS DESLIGAR ESTE DISJUNTOR.
SECCIONADORA #(N+4), O DISJUNTOR #(N+2) DEVERAO ESTAR DESLIGADAS E ATERRADAS
DEVERA ESTAR DESLIGADO. SECCIONADORAS #(N+3) E #(N+4)
RESPECTIVAMENTE
PL. TIPO "IN&" PL. TIPO "WNé
Notas:
1. Texto com dimensdes 25x12mm
2. Placa com dimens&es 50x170mm (minimas)
3. Cor branco para fundo da placa
4. Cor vermelho para o texto
5. Composi¢dao do material da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
6. Fixagcdo da placa segundo critérios do fabricante do cubiculo
7. Placa em material duravel permanente

025.
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NOTA 4

NOTA 4

ACESSO FRONTAL

ILUMINACAO ATENDENDO
AO PADRAO TECNICO

NOTA 4

VENTILACAO ATENDENDO
AO PADRAO TECNICO

(MEXTINTOR CO2 kg

PORTA ATENDENDO
AO PADRAO TECNICO

Notas:

1. Toda estrutura metalica ndo ativa devera ser devidamente aterrada.
2. Para atendimento de unidades consumidoras, o sistema compacto blindado deverd possuir homologacgdo
propria, como também atender (inclusive) aos requisitos de triagem para efeito de verificacdo e cadastramento
segundo os critérios da EDP.
3. 0 posicionamento da (s) ventilagdes podera variar em fungdo das caracteristicas fisicas do local previsto para
a instalagcdo do conjunto blindado.
4, Os afastamentos para seguranga, manutencdo/ inspegdo e acesso de pessoal técnico deverdo atender ao
exposto neste padrio técnico para fornecimento de energia.
5. Em observancia ao item 4 acima, nos casos de instalacGes ao tempo, onde segue indicada a parede em
alvenaria, entender como sendo muro ou cerca metalica devidamente aterrada conforme orientagdo exposta
neste padrdo técnico para fornecimento de energia.
6. Uma vez que a expansdo dos gases estiver prevista na parte traseira do conjunto blindado, devendo neste caso
seguir as recomendacgdes de afastamentos do fabricante e o afastamento lateral devera obedecer a proposta
operacional para montagem, somente.

Planta de Indicagdo de Locagdo de Compacto Conjunto Blindado e Afastamentos - Fornecimento

026. Subterraneo
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2° AVENIDA @
® @
) ) 9
9 9 @
é o lo cUroRAZIO % Convencio:
% G i Nimero de referéncia  comercial
> & E{éé{)(/ ) D > - (instalagdo) contido em nota fiscal de
® fornecimento de energia elétrica (conta
el de energia) de uma ou mais unidades
®|| PLANTA DE SITUACAO consumidoras junto a concessionaria;
(S/ESCALA) 2. Numero de um ou mais medidores de
energia elétrica instalados para
DSUBESTACAOWW,\ atendimento da(s) unidade(s)
consumidora(s) contida(s) na edificagdo;
3. Numero de chave seccionadora (placa
LOTE 01 : . L. .
SUBESTAGAO DE com inscricdes numérica(s), instaladas em
ENTRADA/MEDICAQ/PROTECAO
poste da rede de distribuicdo de energia
elétrica

Notas:

=
RUA EUCLIDES DA CUNHA

PLANTA DE IMPLANTACAO
(EM ESCALA ADEQUADA)

Os atributos de informacdo inseridos na planta de localizagdo da edificacdo serdo objetos para a deliberagédo
de estudos relacionados a solicitacdo de viabilidade, como também, para solicitacdo de andlise de projeto de
entrada de energia.

Em nenhuma hipdtese, para a identificacdo dos atributos, o solicitante devera fazé-lo através de intervengdes
na rede de distribuicdo de energia.

Toda informagdo técnica e ou informacgdo de avenida / rua / praga / etc., serd apresentada pelo solicitante sem
gue para isso haja 6nus por parte da concessionaria.

A Planta de Localizagdo (croqui) deverd ser elemento integrante do contelddo do projeto elétrico de entrada
de energia, inclusive. Quando para atendimento do item 1 acima, devera conter as informagdes relacionadas
em formato Unico A4.

A Planta de Implantacdo deverd ser elemento integrante do contelddo do projeto elétrico de entrada de
energia, cuja finalidade implica situar em escala adequada a localizagdo da subestacdo de entrada / medicdo /
protecdo e a subestacdo de transformacdo de energia elétrica interna, inclusive. Cabendo nesta planta a
indicacdo do caminho do alimentador contendo energia ndo medida a partir da via publica indo até a
subestacdo de entrada / medicdo / protegdo e caixas de passagens projetadas, inclusive.

027.
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TAMPA EM CONCRETO ARMADO OU

FERRO FORJADO ARTICULADA

PISO ACABADO

5

S

;: BT 2N

ALVENARIA OU CONCRETO
ARMADO E REBOCADO

500

B

TAMPA METALICA

DRENO DIAMETRO @100mm

CEBELEED

FUNDO
CONCRETO MAGRO

ELETRICA

MODELO DE TAMPA EM FERRO

CAIXA DE PASSAGEM

(S/ESCALA)

DETALHE 1

FORJADO ARTICULADA

(S/ESCALA)

TAMPA METALICA

PECA METALICA EM
’ACO GALVANIZADO

NSNS

CHUMBADOR @1/4"
COM PRISIONEIRO

g
CONECTORDE =
ATERRAMENTO g

CABO DE

ATERRAMENTO
# 25mm?

PARA HASTE DE ATERRAMENTO

@ 16X2000mm CRAVADA
NO FUNDO DA CAIXA

DETALHE 1

ATERRAMENTO PARA
TAMPAS METALICAS
(S/ESCALA)

028.

Ramal de entrada Subterraneo - Caixa de passagem
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CHUMBADOR @ 1/4" COM PRISIONEIRO OU
PARAFUSO ROSCA SOBERBA @& 1/4" BUCHA S10
/ /
PR 4,7 . B ;| PR 4 PR “A
f

j 4
FIXADOR ADEQUADO // !

VARIAVEL |

ELETRODUTO DE PVC-RIGIDO
OU ACO GALVANIZADO

PERFIL "L"1.1/2"x1.1/2"'x3/16

INSCRICAO A CADA 2,00m

PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO

1500
(MIN)

VISTA LATERAL
(S/ESCALA)

INSTALACAO UTILIZANDO SUPORTE
EM PERFIL METALICO

200
EM ACO GALVANIZADO
VISTA FRONTAL
(S/ESCALA)
DETALHE 1

LAJE DE TETO

(s

/ESCALA)

CHUMBADOR @ 1/4" COM
PRISIONEIRO OU PARAFUSO ROSCA
SOBERBA @ 1/4" + BUCHA S10

> <
<
PERFILADO METALICO @ @ g R A i ”
38X38mm © FIXADOR TIPO OMEGA a
PORCA D1/4'E S © (CANTONEIRA 777 A
ARRUELA LISA L—%—l i
1% g B
VISTA FRONTAL %
(S/ESCALA)
PORCAS E ARRUELAS
LISAS @1/4"
4 o <]I P q ’I T TIRANTE @1/4"
LAJE DE TETO m m > DETALHE 1
Q - = (S/ESCALA)
PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO é <>:
PERFILADO METALICO - 43
X38mm L 1,50m -
PORCA @1/4'E ‘ MIN) T\NSCRICAO A CADA 2,00m
ARRUELA LISA
VISTA LATERAL
(S/ESCALA)
INSTALACAO UTILIZANDO PERFILADOS METALICOS
R L Paginas
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ENVELOPE ( DET. 1 OU 2)

N ey e

POSTE DA A
= i ; PARA PADRAO
CONCESSIONARIA PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO ] DE ENTRADA

VIA DE ROLAMENTO

N

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEA
(S/ESCALA)

PISO ACABADO

FITA DE ADVERTENCIA
CAMADA DE AREIA 3
MEDIA COMPACTADA °
- o
INSCRICAO IS
o
S
o1
o
2 CONCRETO
Q fck 15MPa
o
S

100 |@ TUBO |100 DETALHE DA INSCRICAQO
(S/ESCALA)
(NOTA 1)

DETALHE DO ENVELOPAMENTO
(S/ESCALA)

DETALHE 1 - ENVELOPE DE CONCRETO INTEGRAL

TRRS%

S
=

N

TERRA COMPACTADA
FITA DE ADVERTENCIA

CAMADA DE AREIA
MEDIA COMPACTADA

INSCRICAO

4600

200

100

DETALHE DA INSCRICAO

DETALHE DO ENVELOPAMENTO (S(/NE?)?:\\LW;)\)

(S/ESCALA)

DETALHE 2 - ENVELOPE UTILIZANDO PLACA DE CONCRETO ARMADO
(NOTA 2)

Paginas
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ANEXO C- MODELO DE ESTUDO DE PROTECAO — RELE SECUNDARIO

SISTEMA DE PROTECAO COM RELE MICROPROCESSADO COM FUNCAO 50/51 PARA FASE E NEUTRO

CONCEITOS

Consumidor: pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito legalmente representada, que solicitar a
Concessionaria de distribuicao o fornecimento de energia elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo
pagamento das contas e pelas demais obrigagGes regulamentares e contratuais.

Unidade consumidora: instalagGes de um Unico consumidor, caracterizadas pela entrega de energia elétrica em um
sé ponto, com medicdo individualizada.

Relé de protegao: O relé é definido como sendo um dispositivo sensor que comanda a abertura do disjuntor quando
surgem, no sistema elétrico protegido, condigdes anormais de funcionamento.

Demanda: Média das poténcias elétricas instantaneas solicitadas ao sistema elétrico pela carga instalada em operacdo
na unidade consumidora durante um intervalo de tempo especificado.

Demanda contratada: Demanda de poténcia ativa a ser obrigatdria e continuamente disponibilizada pela
concessionaria, no ponto de conexdo, conforme valor e periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento, e
que devera ser integralmente paga, seja ou ndo utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts
[kwW].

Subestagdo: Estacdo com uma ou mais das fun¢Oes de gerar, medir, controlar a energia elétrica ou transformar suas
caracteristicas, quando fazendo parte das instala¢des de utilizagdo (instalacGes de propriedade do consumidor).

Fungdes 50/51: Fungdes de sobrecorrente do relé com unidade instantdnea (50) e temporizada (51) para fase e neutro
(residual).
Fungdo 50: protecdo de sobrecorrente instantanea;
Func¢do 51: protecdo de sobrecorrente temporizada;
Tanto a fungdo 50 como a 51 estdo disponiveis para fase e neutro (terra); assim, serd exigido que o relé
execute as funcdes de prote¢do 50F/51F e 50N/51N, no minimo.

Aplicacoes e informacoes sobre o relé de protecdo e seu ajuste:

Ajuste da funcdo temporizada (51) quanto a partida (pick-up):

- Este valor devera ser aquele definido nesta especificagdo como Ip = [(10% x | de demanda) + (% ultrapassagem legal
x | de demanda)]/0,92; isto significa que o relé somente comecara a se sensibilizar para valores de corrente superiores
a lp (referido ao primario ou Ip/RTC, referido ao secundario; RTC é a rela¢do de transformac&do dos TC de protecio).
Caso o valor de corrente ultrapasse Ip, o relé inicia a contagem de tempo de acordo com a sua curva caracteristica e
atuara se o tempo for superior ao desta curva no ponto de operagao;

Ajuste da fungdo instantanea de fase (50) quanto ao valor de atuagdo:

Este valor deverad ser escolhido considerando o menor valor possivel que ndo provoque a atuagdo indevida do relé na
energizagdo do(s) transformador(es); assim, este ajuste de Ip devera ser superior a no maximo, 10% do valor de | de
magnetizacdo. No diagrama de coordenacdo e seletividade deve ser verificado que o ajuste instantaneo ndo seja
superior ao menor valor de curto-circuito e ao ponto ANSI do menor transformador para fins de protecao;
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Os mesmos procedimentos acima descritos deverdo ser efetuados para as fungdes 50N e 51N, considerando,
entretanto, os valores relativos a protecgdo de neutro (terra/residual);

Fonte de alimentagdo auxiliar: E necessaria a utilizacio de fonte auxiliar para alimentagdo do relé pois durante a
ocorréncia de CC o nivel de tensdo tende a zero; assim, deve haver um sistema que, alimentado a partir do TP
mantenha a alimentagdo no relé pelo tempo minimo necessario a abertura do disjuntor. Este dispositivo deve ser um
sistema “nobreak” com poténcia minima de 1000VA de forma que ndo haja interrupgao na alimentagdo do relé.
Opcionalmente poderd ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual auséncia do “nobreak”.
Adicionalmente, devera ser previsto o trip capacitivo;

*Se o relé ndo possuir uma fonte interna, além do trip capacitivo devera ser prevista uma fonte capacitiva para o relé;

Ligagdo ao secundario dos TC de protecdo: no minimo deverdo ser conectadas as 3 fases e o neutro, sendo
recomendavel especial atengao a polaridade dos TC's para que a protegao possa atuar da forma correta;

Considerando que cada modelo de relé possui uma forma especifica para ser parametrizado (inser¢do dos ajustes) e
esta informacgdo pode ser obtida no catdlogo ou manual, os ajustes feitos ndo devem ser apagados na eventual falta
de alimentacgdo. Assim, é possivel adquirir um relé ja ajustado de acordo com os dados do projeto, desde que o
fornecedor ofereca esta facilidade;

Fica a cargo da EDP exigir ou ndo uma cépia completa do catalogo do relé a ser utilizado para acionar o disjuntor geral
da subestagdo e seus ensaios. Deverda ser informado no memorial para ajuste do relé todos os parametros
programaveis do relé com seus respectivos valores para serem programados;

N3o é obrigatdrio utilizar as fungGes | definido (corrente definida) e T definido (tempo definido), ficando a critério do
projetista a utilizacdo ou ndo destes parametros. No entanto, caso estes parametros sejam utilizados, o projetista
deverd justificar, por escrito, na memaria de calculo para ajuste de prote¢do secundaria, os motivos da utilizagéo;

Incluindo o coordenograma, devera ser apresentado o diagrama unifilar completo de ligagdo do relé para analise da
EDP.

Coordenograma:

Necessario constar em projeto, pois esse grafico que permite visualizacdo da proposta para atuagdo da protecdo
(grafico Tempo x Corrente), onde se pode verificar a coordenacdo e seletividade para qualquer valor de corrente.
Neste grafico estardo discriminados os pontos e curvas:

a) Valores de curto-circuito no ponto de derivagdo (fornecidos pela concessionaria);

b) Corrente nominal (In=l de demanda util);

c) Corrente de partida do relé (Ip) de fase e neutro;

d) Curva do relé com os ajustes definidos no projeto (catadlogo ou manual do relé) para fase e terra;
e) Ajuste de atuagdo instantanea para fase e terra (reta perpendicular ao eixo das correntes);

f)  Ponto ANSI do(s) transformador(es) de fase e neutro;

g) |de magnetizagdo do(s) transformador(es);

h) Corrente de curto-circuito (lcc) refletida na Média Tensdo (MT) no ponto do préximo equipamento de protecdo
(recomendado);

i) Todos os pontos e curvas devem ser identificados claramente através de legenda;

j)  Ascorrentes devem ser referidas a tensdo primaria.
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Quando da elaboragdo do projeto, o responsavel técnico poderd analisar o diagrama para verificar os ajustes previstos;
esta andlise pode evidenciar que um ou outro parametro deve ser alterado. Ou seja, durante a fase de elaboragao do
projeto, é provavel que os ajustes e o préprio diagrama sejam refeitos para otimizacao da atuagdo dos varios niveis
de protecao.

Recomendamos que seja considerada também a corrente de partida para calculo de TC's. Visando assegurar a
exatiddo, essa corrente podera ser de 20% da corrente dos TC's.

DADOS FORNECIDOS PELA CONCESSIONARIA

a) Ponto de conexdo (ndo obrigatdrio);

b) Alimentador (ndo obrigatdrio);

c) Niveis de curto-circuito;

d) Relé de sobrecorrente do alimentador (fase) da concessionaria (ndo obrigatério);

e) Relé de sobrecorrente do alimentador (neutro) da concessionaria (ndo obrigatério);
f) Tensdo de fornecimento;

g) Impedancias de sequéncia reduzida no ponto de conexdo da subestagdo (fornecimento especifico).

Os valores de curto-circuito e as impedancias no ponto de conexao sao referentes ao alimentador da concessionaria
e poderdo sofrer alteragdes em fungdo de eventuais alteragdes na configuracdo do Sistema Elétrico a rede de
distribuicao.

O consumidor deve adquirir um modelo de relé microprocessado que possua as fungdes 50/51 para fase e neutro
(residual), e que tenha incorporado uma fonte capacitiva para fazer o disparo.

Cada modelo de relé possui uma forma especifica para ser parametrizado (inser¢do dos ajustes) e esta informacgdo
pode ser obtida no catdlogo ou manual e, de forma geral, os ajustes feitos ndo sdo apagados na eventual falta de
alimentagdo. As fungdes 50 e 51(fase e neutro) devem ser garantidas, na falta de energia, por uma fonte de
alimentacdo reserva, com autonomia minima de 2h, que garanta a sinalizagdo dos eventos ocorridos e o acesso a
memoria de registro dos relés.

O relé deve ser provido de meios que impegam a alteragdo de sua parametrizagdo, local ou remota, executada de
acordo com o projeto aprovado na concessionaria. S3o exemplos destes meios: o lacre, chave interna ou senha de
bloqueio de altera¢do remota.

Para alimentacdo do relé, devem ser instalados no sistema trifasico os seguintes equipamentos:
a) 3 (trés) transformadores de corrente (TC) e no minimo 1 (um) transformador de potencial (TP).

DADOS OBSERVADOS PELO PROJETISTA

a) Poténcia dos Transformadores;

b) Impedancia dos transformadores Z%;

c) Relé de sobrecorrente de fase do consumidor;

d) Relé de sobrecorrente do neutro do consumidor;
e) Distancia entre o Relé e TC's;

f)  Resisténcia Unitaria do Cabo;
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g) Consumo do Relé;

h) Corrente nominal.

DESENVOLVIMENTOS E CALCULOS:

Impedancia equivalente do sistema da concessionaria
Zcc = (Tensdo de Fornecimento) / V3 x lcc3F, onde:
Icc3F é a corrente de curto circuito trifasica

Impedancia do(s) transformador(es)

Ztrafl = [(Tensdo de Fornecimento) 2 / Z% trafol] / Poténcia do Trafol
Ztraf2 = [(Tensdo de Fornecimento) 2 / Z% trafo2] / Poténcia do Trafo2
Ztraf “n” = [(Tens3o de Fornecimento) 2 / Z% trafo] / Poténcia do Trafo “n”
Curto-circuito no secundario do(s) transformador(es)

Icctrafol = Tens3o de Fornecimento/ V3 x (Zcc + Ztrafol)

Icctrafo2 = Tensdo de Fornecimento/ V3 x (Zcc + Ztrafo2)

Icctrafo “n” = Tensdo de Fornecimento/ V3 x (Zcc + Ztrafo “n”)
Corrente nominal maxima (trifasica)

Corrente demandada

Corrente de magnetizacdo do(s) transformador(es)

Ponto ANSI dos transformadores

Célculo do TC:

Impedancia total
Z total = 2*Zcabo + Z relé + Z tc, onde:

Tensdo no secundario do TC
Vs = lcc 3f/RTC x (Ztc+ 2 * Z cabo + Z relé)

Exatiddo do TC
Correntes Primaria e Secundaria do TC
Relagdo do TC
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ANEXO D — SINTESE PARA ATENDIMENTO

IMPORTANTE: considerar este item como elemento “informativo”:

Considerar a ndo necessidade de aprovagdo de projeto elétrico para instalagdes de posto de transformagao
aéreo até 300 kVA;

Considerar que as instalagdes conforme item 1 devem ser executadas a luz da tabela especifica, inclusive
para dimensionamento de condutores e protegao;

Considerar que o atendimento a demanda [kW] solicitada conforme itens 1 e 2 acima deverdo apresentar
valor méximo correspondente a kW/0,92= kVA (poténcia do respectivo transformador);

Considerar a necessidade de aprova¢dao de projeto para Ligacdo Nova de subestagdes compactas com
poténcia instalada em um Unico transformador de até 300 kVA;

Considerar que as instalagGes conforme item 4 devem ser executadas a luz da tabela especifica, inclusive
para dimensionamento de condutores e protegao;

Considerar a ndo necessidade de aprovagao de projeto elétrico enquanto para atendimento de solicitagGes
de alteracdo de demanda conforme item 3 acima para subestacdes abrigadas segundo item 4 acima;
Considerar a necessidade de aprovacdo de projeto para subestacGes compactas com poténcia instalada
superior a 300 kVA ou que contenha mais de um transformador;

Considerar a necessidade de aprovagao de projeto para toda subestagdo compacta e cubiculo de medigao,
inclusive; desde que uma vez ja ligados, ocorra a substituicdo de transformador resultando no aumento ou
diminuicdo da poténcia de transformacdo instalada;

Considerar a necessidade de aprovagdo de projeto elétrico para toda subestacdo cuja finalidade vise atender
a um compartilhamento unidades do Grupo “A”.

Considerar que para o atendimento a unidades que possuem paralelismo com o sistema de distribuicdo
devem ser apresentados estudos, conforme padrio vigente (“Conexdo de central geradora ao sistema de
distribuigdo com paralelismo momentaneo e ou permanente”), previamente a apresentagdo do projeto de
entrada de energia em média tensao.

Para casos de reducdo de demanda sem que ocorram modificagcGes nas instalacGes ja existentes, ndo é
necessario apresentacdo de projeto

*Atentar para os valores dos niveis de tensdo de distribuicdo aplicados na concessdo da EDP.

* Atentar para o atendimento de instalagGes nos moldes acima para 36,2 kV, inclusive.

* Por conveniéncia técnica e questGes de seguranga, unidades consumidoras distintas, constituidas em uma mesma
propriedade urbana, deverdo possuir suas medi¢Ges agrupadas e atendidas através de um Unico ponto de conexdo de

energia.
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ANEXO E.1 - FORMULARIO PARA SOLICITAGAO DE ATENDIMENTO EDP ES

©@edp

SOLICITACAO DE ATENDIMENTO

Instalagao:

CLASSIFICACAO DA INFORMAGAO

Data da Solicitac&o:

0. Tipo de Solicitagéo:

Ligag&o nova

Loteamento

Camara/Condominio

Aumento de demanda

Marque com X a solicitagdo desejada:

Alterac&o titularidade
Migrac&o para Baixa Tenséo
Migrac&o para Média Tensé&o
Desligamento definitivo

Modificag&o de padrao

Alterag&o cadastral

Renovacéo de Contrato

Remogéo de Poste/Rede

Reduc¢éo de demanda Migracéo tarifaria Outros
1. Dados da Matriz:
Nome Fantasia: Razao Social:
C.N.P.J/MF.: Inscricdo Estadual: Enderego:
Complemento: Bairro: Cidade: CEP.:
Ramo de Atividade: Cadigo da Receita Federal (CNAE):
2. Dados da Unidade Consumidora:
MNome Fantasia:
C.N.P.J/MF.: Inscrigdo Estadual/Rural: Endereco:
Complemento: Bairro: Cidade: CEP:
3. Responsavel(eis) Legal(is) para fins de Contrato ou Aditivo Contratual:
Nome do Representante n® 01: Doc. Identidade/Orgdo Emissor: CPF.:
Cargo do Representante n° 01: Telefone: Celular: Fax:

E-mail: Endereco Residencial: Complemento:
Bairro: Cidade: CEP.:

Nome do Representante n® 02: Doc. ldentidade/Orgdo Emissor: C.PF.:

Cargo do Representante n® 02: Telefone: Celular: Fax:

E-mail: Endereco Residencial: Complemento:
Bairro: Cidade: CEP:

4. Testemunha para fins de Contrato ou Aditivo Contratual:

Nome da Testemunha: Doc. Identidade/Orgédo Emissor: CPF.:
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5. Pessoa de Contato:
MNome da Pessoa de Contato: Telefone: Celular:
E-mail: Fax:
6. Endereco de Correspondéncia:
Endereo: Complemento: NUmero:
Bairro: Cidade: CEP:

7. Contrato e Cronograma de Implantagao:

]:[Baixa tenséo

[__]MT Optante

I:lTarifa Horaria Verde I:lTarifa Horaria Azul

Fases | Carga I:S;S[:Ea (kvA) | carga I:S_trﬂa;cf (KVA) D:tr;\:?si:aio ;’::taanda aser Contra:q:: a[l:‘\:: n —
(més/ano) {somente caso tarifa Azul)
1% Fase:
27 Fase:
3? Fase:
47 Fase:

8. Referéncia Elétrica (em caso de ligagao nova):

N°Medidor ou InstalagZo Vizinha:

Numero Chave Primaria:

Namero de Transformador:

Coordenada GPS:

X:
Y.

Observacdo: ANEXAR PLANTA DE SITUACAO

N&o

Sim

Ha rede no Local?

08 horas (1 turno)
16 horas (2 turnos)

Horario de Funcionamento da Instalagio:
24 horas (3 tunos)
Outro:

9. Caracteristicas da Instalagao

Padrao de Energia
ATUAL

Subestacdo Aérea
Camara / Cubiculo

Padrédo de Energia

FUTURO

Subestacdo Aérea
Cédmara / Cubiculo

Tera Substituigao / Adigéo
de Transfomador(es) ?

Sim
N&o

Obs.: caso haja troca/adiciio de transformador(es), informar no "Campo 15™ a poténcia (kVA) do(s) trasnformador{es) atual(is).

10. Responsavel Técnico (Técnico ou Engenheiro Eletricista):

Nome: Documento de Registro no CREA CP.F:

Titulo Profissional e Cargo: Telefone: Celular: Fax:

E-mail: Endere¢o Residencial: Complemento:
Bairmo: Cidade: CEP.:
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11. Dados Adicionais
Sera utilizado unidade geradora em paralelismo com a rede da Concessionaria:  Sim I:[ Nao |:[

Caso afirmativo favor providenciar o preer irio de Acesso Gerador, o qual devera ser solicitado através do email.

Dedpbr.com.br

Carga é exclusiva para Irrigacdo/Aquicultura (desconto imigante - art 107 REN 414/10) Sim I:I Néao |:|
Possui Inscricdo de Produtor Rural (Decrefo N° 2305 Produtor Rural ) Sim I:[ Néao I:[
12. Informagdes do consumidor submetido a Lei 8.666/1993 (somente para Orgdos Publicos):

Ato que autorizou a lavratura: Numero do processo de dispensa ou inexigibilidade de licitacdo:
Classificacé@o Funcional do Crédito Orgamentario: Categoria Econdmica do Crédito Orcamentario:

13. Observagodes:

14. Detalhamento da Carga Instalada:

o . Poténcia Unit| Poténcia Poténcia Poténcia Tofal
Item Descrigdo da Carga Quantidade (kW) Total (kW) cosgh Unit. (kVA) (kVA)
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15. Detalhamento dos Transformadores:

Transformador

Fase de Implantacdo Tensdo Secundaria (V)

Poténcia Nominal Impedéancia
(KWVA) (%)

=@ ] ] k] =

16. Detalhamento dos Motores (CA):

Item Fabricante

Poténcia Namero de Tensdo Relacdo

Trafo

(CV) Fases (v) I /1,

Tipo de NUmero de Partidas Fator de Poténcia
Partida por Hora Nominal

@~ =jwlr]=

DIR =
CcC80% =
CCe5% =
CC50% =

ET =

Codigo para os Tipos de Partida de Motores

Direta SP
Chave Compensadora TAP 80% RT50%
Chave Compensadora TAP 65% RT45%
Chave Compensadora TAP 50% RT37%
Estrela-trianguio SOFT

= Sére-paralelo

Reator TAP 50%

= Reator TAP 45%

Reator TAP 37,5%

= Soft-Starter

OBS

" funcionamento

. Informar os motores que terao partida simultanea, descrever as caracteristicas das cargas acopladas p/motores = 200CV e regime de
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17. Detalhamento de Retificadores e/ou Inversores:
tem Fabricante Marcal Modelo Tensdo Nominal Lade| Ndmero de Fase Poténcia Nominal Nuamero de Sistema de
CA Lado CA (KVA) Pulsos Controle
1
2
3
4
5
6
i
Codigo para os Sistemas de Controle
CT = Controlado (Tiristores) SC = Semi-controlados (diodos + tiristores) NC = N&o controlados (Diodos)
18. Detalhamento dos Fornos Elétricos
Item Caracteristica Fomo 01 Forno 02 Fomo 03 Forno 04 Fomo 05
1 Poténcia de curto-circuito absorvida pelo forno quando os
eletrodos estdo imersos no banho de massa fundida (kKVA)
2 |Poténcia Nominal (kKVA)
3 |Fator de Severidade (Ks)
4 |Impedancia do transformador do fomo ( % )
5 |Tensdo de Operacdo (V)
6 Impedéncia dos cabos entre o barramento secundario do
transformador e os eletrodos do forno ( R + jX ) - (Ohms)
7 |Indutancia do reator do forno (se houver) - (Henries)
19. Detalhamento das Maquinas de Solda:
tem Tino Namero de Tensdo Nominal Poténcia Nominal | Corrente Nominal Absorvida Fator de Quantidade
P Fases (V) (kW) daRede (A) Poténcia
1
2
3
4
5]
6
i
Coadigo para os Tipos de Maquinas de Solda
MG = Moto-geradora TR = Transformadora a resisténcia
TA = Transformadora a arco TRET = Transformadora retificadora
20. Detalhamento dos Laminadores:
Motores de Corrente Continua
. Poténcia Nominal Tensdo Nominal Cormrente Nominal )
Item Fabricante Marca / Modelo Quantidade
(kW) (V) (A)
1
2
3
4
5
6
7

CIclo de carga

KW

Poténcia 2@ Etapa:

Poténcia 19 Etapa:

Poténcia no Periodo
de Espera:

| i s

M , S

[ I
Tempo
Espera

12 Etapa de
Lingotamento

1
23 Etapa de
Lingotamento
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ANEXO E.2 - FORMULARIO PARA SOLICITAGAO DE ATENDIMENTO EDP SP

@edp

Formulario de Solicitacao de Ligacao MT

Dados do Clie

nte

Razao Social:

Ramo de atividade:

CNPJ:

Nome do Responsavel:

Telefone: ()

E-mail:
Endereco de Consumo: CEP:
Bairro: Municipio:
Instalac@o/medidor existente: N° do imdvel vizinho:
Endereco de Correspondéncia: CEP:
Bairro: Municipio:

Dados do Profissional
Nome: CREA:
E-mail: Telefone: () ()
Empresa:
Endereco de Correspondéncia: CEP:

Bairro:

Municipio:
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Dados da Instalagcéo
' o () Simplificada () Convencional
Tipo de Cabine: () Em Poste () Compartilhada
Blindado - Fabricante/Modelo:
Em Poste - Categoria:
Tipo de Ramal: ( ) Aéreo ( ) Subterréneo
Poténcia Total de Transformacao: Poténcia Maior Transformador:
kVA kVA
Carga Total Indutiva: Ccv Carga Total Resistiva: kw
Maior Equipamento: Tipo: Poténcia:
Modalidade Tarifaria: () Azul Demanda Contratada: Ponta kw Fora Ponta kw
Modalidade Tarifaria: () Verde Demanda Contratada: kw
Modalidade Tarifaria: () BT Optante
Data prevista para inicio de operacgéo: Dias da semana e horario:
Local Data Assinatura Profissional
Informacdes preenchidas pela Concessionaria
Elo Fusivel Cabine: Medicdo: TC = /5 - TP =
Circuito Primério: Chave Fonte: Tenséo de Contrato:
Observacgdes:
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ANEXO F - LAYOUT DE APRESENTAGCAO DE PROJETO ELETRICO

FOLHA 01 - PLANTA DE LOCALIZACAO E SITUACAO

PLANTA
DE

LOCALIZACAO

PLANTA
DE

SITUACAO

LEGENDA
DO
PROJETO

FOLHA PADRAO ABNT - MINIMO A2

FOLHA 02 - PLANTA BAIXA E CORTES DA SUBESTACAO

PLANTA BAIXA
MALHA/SISTEMA DE
i ATERRAMENTO

PLANTA BAIXA
SUBESTACAO

CORTES E DETALHES H
SUBESTACAO

LEGENDA
DO
PROJETO

FOLHA PADRAO ABNT - MiNIMO A2
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FOLHA 03 - QUADROS DE CARGAS E DIAGRAMAS

QUADRO DE CARGAS
DIAGRAMA
TRIFILAR
DO SISTEMA DE H
CONTROLE
E PROTEGAO
QUADRO DE DEMANDA
DIAGRAMA UNIFILAR LEGENDA
GERAL DO
PROJETO
T T T

T T T
FOLHA PADRAO ABNT - MINIMO A2

FOLHA 04 - ESTUDO DE PROTECAO

ESTUDO COORDENOGRAMA
DE

PROTECAO

LEGENDA
DO
PROJETO

FOLHA PADRAO ABNT - MINIMO A2
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FOLHA 05 - DETALHES E NOTAS GERAIS
DETALHE POSTE DEMAIS
DE DERIVAGAO DETALHE DETALHES
i REDE EDP MEDICAO APLICAVEIS NOTAS i
ou GERAIS
DETALHE POSTE
AUXILIAR
PARTICULAR
DETALHE DETALHE
ELETRODUTO CAIXA DE LEGENDA
DETALHE
ATERRAMENTO ENVELOPADO PASSAGEM DO
PROJETO
T T T

T T T
FOLHA PADRAO ABNT - MiNIMO A2

LEGENDA DO PROJETO

ESPACO CARIMBO DA'EDP

PROJETO ELETRICO

ENDEREGO DA EDIFICAGAO/UNIDADE:

ROPRIETARIO:

AUTOR DO PROJETO:

EMPRESA:

RESPONSAVEL TECNICO:

DO DOCUMENTO:

ESCRITIVO:

IA DE PROJETO:

DATA:

ESCALA:
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